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Fizikte vektor ve tensor analizi, lineer cebir, Laplace ve Poisson
denklemleri gibi matematiksel yontemlerin tanitiimasi. Klasik
Mekanigin dayandidi fiziksel ve matematiksel temellerin, analitik
mekanigin, simetri ve dedismezlik ilkelerinin tanitilmasi. Lagrange
ve Hamilton formilasyonu, Kanonik dénltstmler, Poisson kroseleri,
Hamilton Jacobi kurami ve tedirgeme kuraminin 6gretilmesi. Kesin
ve yaklasik ¢ézilebilen problemlerin incelenmesi

Skaler ve vektdr alanlar, tensorler, genellestiriimis koordinat
sistemleri. Lagrange denklemleri. Aki, diverjans ve Gauss
teoremi. Dolasim ve Stokes teoremi. Parcaciklar ve Pargacik
sistemleri. Simetriler ve korunum kanunlari. Hamilton Ilkesi,
Lagrange denklemleri. Bag kosullu sistemler. Kigtk salinimlar.
iki sicim merkezi kuvvet problemi. Klasik sacilma kurami.
Doénen koordinat sistemleri. Merkezkag ve Coriolis kuvvetleri.
Kati cisim mekaniginde c¢ozllebilen problemler. Legendre
dénisimleri. Hamilton kanonik  denklemleri. Kanonik
dénlsimler. Poisson kroseleri. Hamilton Jacobi kurami. Agl ve
eylem degdiskenleri.

Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme

Program Ogretim Olgme

Ciktilan Yontemleri Yontemleri




1)Ogrencinin lisansistii seviyede gereksinim duyacagi

fiziksel ve matematiksel altyapiyi olusturmak. 1,2,3 A,B,C

2) Lisansustl galismalarda, karsilasacagi problemlere

yonelik matematik ve mekanik temelini kazandirmak. 1,2,3 AB/C
3) Fizik ve Matematik, bilgilerini uygulama becerisi 1,2,3 A,B
4)Temel matematiksel ydntemler ve varyasyonel ilkeler
ile Lagrange, Hamilton, Hamilton Jacobi ve Poisson 1,2,3 A,B
formulasyonlarini 6gretmek.
5)Kesin ve yaklasik hesaplama ydntemleri 1,2,3 A,B,C
6_)_ Fizik prob!e_mlerlm tanimlama, formule etme ve 12,3 A,B,C
¢c6zme becerisi.
7) Fizik uygulamalari |g|'n.gerekl| olan teknikleri ve 123 AB,C
araclari kullanma becerisi .
Ogretlm . 1: Anlatim, 2: Problem Odevleri 3: Uygulama
Yontemleri:
O_I.gme . A: Sinav , B: Odev C: Sunum
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular On Hazirhik
Fizikte
1 Vektér ve Skalar Alanlar Matematiksel
yontemler
. I . . . Fizikte
Dik ve genellestiriimis koordinat sistemleri. Lagrange .
2 - matematiksel
Denklemleri. ..
yontemler
. . .. L Fizikte
Permitasyon sembolleri. Tensorler. Aki, diverjans ve Gauss .
3 . matematiksel
teoremi ..
yontemler
4 Rotasyonel ve Stokes Teoremi, Klasik kutlegekim kurami. Fizik I’_ Klasik
Mekanik
5 Laplace ve Poisson Denklemleri. Potansiyel kurami. _IIE_Leokrtiromanyetlk
6 Parcacik sistemleri. Mekanigin prensipleri ve korunum kanunlari. Klasik Mekanik
7 ARA SINAV
8 H.amlltgn ilkesi, Varygsyon _he_sabluve Lagrange denklemleri, Klasik Mekanik
Simetri ve Korunum Ilkeleri. Ilk timlevler.
9 Ozdeger ve dzvektorler, Kiigiik salinimlar. Normal koordinat ve :;:;eket; Cebir
frekanslar. .
Matematiksel




Yontemler

10 iki cisim merkezi kuvvet problemi. Klasik sacilma kurami. Klasik Mekanik

Ortogonal Dénusimler, Donen Koordinat Sistemleri, Merkezkag

11 ve Coriolis Kuvvetleri. Klasik Mekanik
12 Kati Cisim mekanidinde c6zllebilen problemler. Topag problemi Klasik Mekanik
R . . . . Fizikte
Legendre donusuimleri. Hamilton Kanonik hareket denklemleri.. .
13 . Matematik
Kanonik DénlUsumler ..
Yéntemler
14 Poisson Kroseleri, Hamilton Jacobi Kurami Klasik Mekanik

15 TEKRAR VE ARA SINAV

KAYNAKLAR

H. Goldstein, C. P. Poole Jr., J. L. Safko, Classical Mechanics (3. Baski),
Addison Wesley ve Pearson Education (2002). ; Hans J. Weber, Frank

Harris, George B. Arfken] Essential Mathematical Methods for Physicists,
Ders Kitabi Academic Press.

G. Stephenson and P. M. Radmore “Advanced Mathematical Methods for
Engineering and Science Students, Cambridge University Press

C. Lanczos, The Variational Principles of Mechanics (2. Baski) Dover
(1970)

Diger Kaynaklar F. Scheck: Mechanics from Newton’s Laws to Deterministic Chaos 5.
Baski, Springer (2010)

MATERYAL PAYLASIMI

Ahmed Yiiksel Ozemre, "Fizikte Matematik Metotlar" ve "Klasik Teorik
Dokiimanlar Mekanik" istanbul Universitesi Yayini (1998)

Odevler Ders Kitabindan

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SIRA KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 80
Kisa Sinav 4 10

Odev 8 10




Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Y1l icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORIiSI Uzmanlik / Alan Dersleri

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
123 45
1 Fizik ve Matematik, bilgilerini uygulama becerisi X
5 Deney (6lgme, arastirma dlizenedi vs.) tasarlama ve yapabilme, deney X
sonuglarini analiz etme ve de yorumlama becerisi
3 Endustrinin ihtiyag duydudu bilim ve teknoloji konularindaki élcimlerde X

gereksinimleri karsilayabilecek nitelikte editimin saglanmasi

4  Disiplinler arasi takimlarda calisabilme becerisi.

5  Fizik problemlerini tanimlama, formile etme ve ¢d6zme becerisi X
6 Mesleki ve etik sorumluluk bilinci X
7  Etkin iletisim kurma becerisi
8 Fizigin endistriyel uygulamalari ve toplumsal boyuttaki katkisi igin
gereken editimin yapilmasi
9 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci ve bunu gerceklestirebilme X
becerisi
10 Cagdas mesleki konular ve teknolojik gelismeler hakkinda bilgi sahibi X
olma
11 Fizik uygulamalari igin gerekli olan teknikleri ve modern araglari X
kullanma becerisi
AKTS / IS YUKU TABLOSU
.. Toplam
Etkinlik SAYISI (SS“;:tS)' is Yiiki
(Saat)
Ders Suresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 4 64
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi(On galisma, pekistirme) 16 4 64
Ara Sinav 2 10 20




Kisa Sinav

Odev

Uygulama ve Sunum (Hazirlik dahil)
Final (Batinleme ile)

Toplam Is Yiikii

Toplam Is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

3 24
8 40
10 20
236
9.44
10




