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2000l yillarda uluslararasi 6nemi oldukca artan bu alanda arastirma
yapmak isteyen 6grencilere nanofizik ve nanoteknolojinin temel
bilgilerini aktarmak. Nanoteknolojide bir arastirma gelistirme (Ar-Ge)
programini ile ona destek olacak bir altyapiyi gelistirmek, egitim
kaynaklarini desteklemek.

Temel konular, nanoteknoloji ve biyoloji, katihal fizigi ve nanoteknoloji,
kimya ve nanobilim, yariiletkenlerde kuantum sinirlama, metalik
nanopargaciklar, yalitkan sinirlama, nanoteknoloji igin spektroskopi ve
geregler.

Dersin 6grenme ciktilari

1- Nanoteknoloji ve onun ginimiz yasamini nasil etkiledigi

Ogretim Olgcme
yontemleri yontemleri

konusunda bilgi edinmek. 1,12 A C
2- Nanobilimin glinimuz teknolojisini gelistirme glcini
1,12 A

anlamak.
3- Nanoteknolojinin molekiler makinelerde ve biyolojideki

. 1,12 A
temellerini kavramak.
4- Biyolojik makinelerin, bliylk 6lcekli olanlardaki termodinamik
ilkelere oranla gok daha ylksek olan enerji verimlerini 1,12 A
kavramak.
5- Ug, iki, bir ve sifir boyutlu sinirlanmis sistemleri siniflama 1 A
becerisi kazanmak.
6- Kendi kendine derleme suregleri ile bunlarin glinimuzde ve 1

gelecekteki olasi kullanimlariyla ilgili bilgi edinmek.

7- Degdisik 6lceklerdeki (mezoskopik - nanoskopik arasinda)
pargaciklarin ugrayacaklari fiziksel, kimyasal, elektriksel ve 1,2 A
optik degisimleri hesaplama becerisi kazanmak.




8- Kuantum mekaniksel spinin ve dedis tokus etkilesmesinin
nano boyutlarda olan baglardaki dnemini ve Casimir olayinin
blyuk bir teknolojik ve bilimsel olgu yaratmasinin énemini
anlamak.

9- Metallerdeki ve yariiletkenlerdeki potansiyel kuyu
kavramlarinin farkini, “eksiton” denen varlhgdi anlamak.

10- Eksiton enerijisi gibi, Bohr yarigapi, sinirlamanin darlidi gibi
potansiyel kuyulariyla ilgili parametreleri hesaplayabilmek ve
bunlari nanofizik tayfiyla iliskilendirmek.

11- Kuantum sinirlamanin boyutu degistikce durum
yogunlugunun nasil dedisecedini kestirmek.
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Olcme

.. . A: Sinav, C: Odev
yontemleri:

DERS AKISI

Hafta Konular
1 Nanoteknoloji ve ginimuz yasaminda etkileri.
2 Nanoteknolojinin biyolojiden baslayan gelisimi.
3 Nanobilime ve sonlu blyuklikteki olaylara giris, 6lcekleme.
4 Molekiler anlamda kendi kendini derleme.
5 Nanoaygitlara biyolojik 6rnekler.

Ogrenci seminerleri ve sunumlar.

Katihal fiziginin ve potansiyel kuyularinin gézden gegirilmesi.

8 Nanofiziksel baglar.

Casimir kuvveti.

10 Yariiletkenlerin ve kuantum noktalarinin gézden gegirilmesi.

11 Kuantum sinirlama, yalitkan sinirlama ve etkin kiitle modeli.

12 Boyutsal sinirlama ile durum yogunlugunun degisimi.

13 Nanopargacik sentezi ve Ustiin érgller.

14 Tarama ucu mikroskopisi, nanoteknoloji igin geregler.

1: Sinifta ders, 2: Soru-yanit, 3: Tartisma, 9: Benzetim, 12: Ornek durum

On hazirlik




ONERILEN KAYNAKLAR

Ders kitabi Nanophysics and nanotechnology- E. Wolf

Introduction to nanoscience by Rice University- Nanonet, Introduction to solid

Ek kaynaklar . .
Contemporary Nonlinear Optics

Govind Agrawal (Editor), Robert W. Boyd.
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Odevler 4 5dev.
Sinavlar iki ara sinav ve bir final sinavi
DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARI YIL iCI CALISMALARI SIRA KATKI YUzZDESI
Ara sinavlar 2 40
Lab. Calismalar 0 0
Odev 4 10
Seminer 50

Toplam 50
Finalin basariya orani 50
Yil icinin basariya orani 100

Toplam
DERS KATEGORIiSi Uzmanlik / Alan dersleri
DERS KATEGORIiSiI Uzmanlik / Alan dersleri

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
Katki Diizeyi

No Program Ogrenme Giktilar

Fizigin temel alanlan klasik mekanik, kuantum mekanigi ve
elektromanyetizma hakkinda gulgcla bir altyapi sahibi olur.

Fizigin temel alanlan ve/veya fizik ve diger bilim alanlari
arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez




yapabilme becerisi kazanir.

EndUstrinin ihtiyac duydudu bilim ve teknoloji konularindaki
Olciimlerde gereksinimleri karsilayabilecek nitelikte egitimin

3
sadlanmasi ve fizigin endlstriyel uygulamalari ve toplumsal
boyuttaki katkisi icin gereken egitime sahiptir.

4 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin
analizini, sentezini ve degerlendirmesini yapar.

5 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili
teknolojileri kullanir.

6 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir,

ulusal ve uluslararasi s6zli ve yazili iletisim kurar.

Yaratici ve elestirel disiinme, problem ¢b6zme, arastirma
7 yapma, yeni ve 6zgun bir calisma Uretme, ilgi duydugu
alanlarda kendini gelistirme becerisi kazanir.

Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanhgi ile ilgili

8 sorunlarin ¢6zimi hakkinda aydin ve entellektliel kimligi geregi

sorumluluk alir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik Sayisi
Ders stiresi (Sinav haftasiyla birlikte: 16 x toplam ders saati) 16
Sinif disi ders galisma siiresi (On galisma, pekistirme) 16
Ara sinav 2
Odev 4
Final sinavi 1

Toplam is yiikii
Toplam is yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS kredisi

Sdresi
(Saat)

Toplam is
yuku
(Saat)

64

144

24

238

9.52

10




