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Dersin temel amaci, kristal malzemeler, seramik malzemeler yari iletken
camlar gibi yaygin olarak kullanilan optik malzemelerin temel optik
dzelliklerinin anlasilmasini saglamaktir. Ogrenci, 1sik ile seffaf optik
malzemelerin etkilesiminin temelinin nicel bir yorumuna ve optik
malzemelerin optik mihendisligindeki uygulamalari hakkinda genel
bilgileri 6grenecektir. Bir matristeki 1slk olusumunun ve yayllmasinin
etkisini analiz edilecek ve fabrikasyon yontemlerinin optik malzemelerin
performansini nasil etkiledigi de incelenecektir. Bu ders kapsaminda verilen
ornekler, optik kaplama, lazer kazang ortami, dogrusal olmayan optik
malzemeler ve sol-jel teknolojisi dahil cok ¢esitli uygulamalari kapsar.

Giris: Elektromanyetik radyasyon, atomik yapi, 1sikk ve madde etkilesimi
(yansima, kirilma, n, sogurma, iletim ve sacilma), optik malzemelerin
ozellikleri ve sabiti (dispersiyon ve Fresnel denklemleri), spektroskopi
O6lcimleri ve optik aletler (spektrometreler, lazerler, mikroskoplar ,
izgara), optik malzemelerin islenmesi (parlatma, kaliplama, kristal
buyltme, islak kimya, CVD), optik sistemlerin tasarimi.

Optik malzeme siniflani: Kristal malzemeler, Seramik malzemeler, yari
iletken malzemeler (II-V, Si, Ge), camlar (silika, flortr, kalkojenit), optik
polimerler (organik ve inorganik) sol-jel teknolojisi ile malzemeler,
boyalar (organik ve inorganik ), nanomalzemeler ve kuantum noktalari,
optik malzemelerin malzeme miuihendisliginin ilkesi (katki maddeleri,
safsizliklar ve kusurlar).

Uygulamalar: ince filmler, optik fiberler, dalga kilavuzlari, lazer ortami,
dogrusal olmayan kristaller ve dogrusal olmayan malzemeler, LED, glines
pilleri, dedektorler, optik yapiskan malzemeler, filtreler ve optik
bilesenler.

Cesitli optik malzemeler ve miuihendislik uygulamalarinda gergek
dinyadaki problemleri gozmek igin ders bilgilerinin nasil uygulanacagini
0grenme yetenedi.
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Detayl
Lo Program Ogretim Olcme
D ktil . .. i - .
ersin Ogrenme Giktilar Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilar
Es fazlilik kavramini 6rneklerle agiklar ve gosterir
? ¢ goster! 1a, 1b, 2a 1,2 A
foton kaynaklarinin ¢ikti 6zelliklerini tahmin etmek; 1a, 1b 1,2 A G
Kuantum lazerlerin ¢alisma prensiplerini agiklama 1a, 1b 1,2 A G
Gauss I1s1k demetinin 6zelliklerini agiklama 1a, 1b 1,2 A G
Fresnel ve Frauenhofer kiriniminin sinirlamalarini
la, 1b 1,2 A, G

yorumlamak;

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢6zmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme &devi, 6:

Ogretim L ) o
9 . Okuma ddevi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9:
Yontemleri: - . . S
Konuk konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler
arasi grup calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazili Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D:
Yontemleri: Deney Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Maﬁ::alrsnr:?eri

1 Isin Optigi, EM Optigi ve Kilavuzlu Dalga Optigi Ders Notlan
2 Fotonik Kristaller Ders Notlari
3 Yari iletkenlerdeki Elektronlar Ders Notlari
4 Yari iletkenlerde ve Dielektriklerde Fotonlar Ders Notlar
5 LED'ler Ders Notlari
6 Optik Amplifikatorler ve Lazerler Ders Notlari
7 Kristal Blylime Ders Notlari
8 Ara SINAV

9 Dogrusal Olmayan Optik Ders Notlari
10 Dedektorler Ders Notlari
11 Mikro ve Nanofotonik Ders Notlari
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Ogrenci Sunumlari
12
13 Ogrenci Sunumlari
» Ogrenci Sunumlar1
Final
15

Saleh, B. E. A., and M. C. Teich. Fundamentals of Photonics. New York, NY: Wiley,
Ders Notu 1991. ISBN: 9780471839651
MIT acik ders notlari
https://ocw.mit.edu/courses/materials-science-and-engineering/3-46-
photonic-materials-and-devices-spring-2006/download-course-materials/

Diger
Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar
Odevler
Sinavlar
DEGERLENDIRME SISTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESi
Midterm 1 30
Presentation 1 30
Toplam
Finalin Basariya Orani 1 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORisi Alan Dersi
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No
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6a

6b

6¢

7a

7b

7c

7d

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilar
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgli konularda yeterli

bilgi birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmagsik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve
¢6zme becerisi;

Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urlinii gergekgi kisitlar ve kosullar
altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi.

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve
¢6zumi icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, se¢me ve
kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik miihendislik problemlerinin veya disipline 6zgli arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin i¢i takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Bireysel ¢calisma becerisi.

Tirkge sozll ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanci dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,

Vv
koyunuz

\/
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7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri
a
izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b

10c Sdrdirilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
glvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cagin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik ¢oziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI f’;arsts)'
Ders Suresi 14 3
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (6n calisma, pekistirme) 14 6
Sunum 1 3
Sinif Disi Ders Sunum igin Calisma Sdresi 1 60
Sinif Disi Final Sinavi igin Ders Calisma Suiresi 1 60

Toplam is Yiikii
Toplam is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

Toplam

Is Yiki

(Saat)
42

84

60
60
249
9,96

10
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