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Biyomedikal sinyallerine istatistiksel ve uyarlamali isaret isleme
tekniklerinin uygulanmasi hakkinda bilgi edinilmesi

Ayrik zamanl isaret islemenin temelleri, rasgele dediskenler, vektorler
ve diziler, ayrik rasgele surecler, duragan ayrik zamanl stokastik
sliregler, duragan rasgele girisli dogrusal sistemlerin analizi, Wold
ayrisimi, Yule Walker denklemleri, rasgele vektorler icin Yenilik
Gosterilimi ve Yenilik Sireci, isaret modelleme, AR, MA, ARMA
modeller, optimum suzgegleme problemi, Diklik Prensibi, normal
denklemlerin ¢dziimii, Dogrusal Ongérii, optimum dogrusal siizgegler
icin algoritma ve yapilar, Wiener slizgecg teorisi, isaret modellemesi ve
parametrik spektral kestirim. Levinson ve Schir algoritmalari, Kafes
suzgecgler, Gram Schmidt diklestirmesi, Birlesik Streg kestirimi,
uyarlamali suzgecler, Steepest Descent Yoéntemi, LMS uyarlama
algoritmasi, Kalman slizgec teorisi, duragan ve duragan olmayan girisli
uyarlamali  stzgeg algoritmalar, En Kiguk Kareler yodntemi,
deterministik normal denklem, Yinelemeli En Klguk Kareler uyarlamali
siizgecleme, Yinelemeli En Kiguk Kareler Kafes Slizgecleri.

s Program Giktilar Ogretim Olgme
Ogrenme Ciktilan Yontemleri Yontemleri
1) Biyomedikal sinyaller ve sinyal
temsili hakkinda temel bilgiler 2,4,5,6,7,11 1,2 A,C,D
edinme
2) Istatistiksel ve uyarlamali
yontemler hakkinda bilgiler 2,4,5,6,7,11 1,2 A,C,D

edinme

3) Istatistiksel ve uyarlamali
yontemlerin Biyomedikal 2,4,5,6,7,11 1,2,4 A,C,D
sinyallere uygulanmasi




Ogretim
Yontemleri:
Olcme
Yontemleri:

Hafta

Calismasi

A: Sinav, B: Deney, C: Odev, D: Proje

DERS AKISI

Konular

Ayrik zamanl isaret islemenin temelleri, rasgele dediskenler,
vektorler ve diziler.

Ayrik rasgele sirecler, duragan ayrik zamanh stokastik

1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma, 9: Simulasyon, 12: Durum

On Hazirlik

Ders Notu, Makaleler

2 ! o 2o . - . Ders Notu, Makaleler
surecler, duragan rasgele girigli dogrusal sistemlerin analizi.
3 Wol_d_ ayrigimi, Yu!e Walke_r_ dep_kler_nlen, rasgele vektorler igin Ders Notu, Makaleler
Yenilik Gosterilimi ve Yenilik Sireci.
4 I:;?_aret modelleme, AR, MA, ARMA modeller, optimum Ders Notu, Makaleler
stizgecleme problemi.
5 I?|k||_|_< F_’ren5|_b|, normél denklgmlerm gézumdi, D_ogrusal Ders Notu, Makaleler
Ongori, optimum dogrusal slizgegler igin algoritma ve yapilar.
6 Wiener slizgeg teorisi, isaret modellemesi ve parametrik Ders Notu, Makaleler
spektral kestirim.
7 ARA SINAV Ders Notu, Makaleler
8 Levinson ve Schur algoritmalari. Ders Notu, Makaleler
9 Kafe_s_su_zgegler, Gram__Schm|dt diklestirmesi, Birlesik Slrec Ders Notu, Makaleler
kestirimi, uyarlamali siizgegler.
10 Steepest Descent Yontemi, LMS uyarlama algoritmasi. Ders Notu, Makaleler
11 Kalman suizgeg teorisi, <;Juragan ve duragan olmayan girigli Ders Notu, Makaleler
uyarlamali stizgeg algoritmalari.
12 En Kiguk Kareler yontemi, deterministik normal denklem. Ders Notu, Makaleler
13 Yinelemeli En KlgUk Kareler uyarlamal siizgegleme. Ders Notu, Makaleler
14 Yinelemeli En Kliglk Kareler Kafes Slizgegleri. Ders Notu, Makaleler
KAYNAKLAR
M. Hayes, “Statistical Digital Signal Processing and Modeling”, John
Wiley&Sons, 1996. / R. M. Gray, L. D. Davisson, An Introduction to
Ders Notu

Statistical Signal Processing, 2010. / D.G. Manolakis, V.K. Ingle, S.M.
Kogan, “Statistical and Adaptive Signal Processing”, McGraw-Hill, 2000.

S. Haykin, “Adaptive Filter Theory,” Prentice Hall, 4th Edition, 2002. / Ali H.
Diger Kaynaklar Sayed, “Adaptive Filters,” Wiley, 2008. / B. Farhang-Boroujeny, “Adaptive

Filters: Theory and Applications,” Wiley, 1998.

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar -




Odevler -

Sinavlar -
DEGERLENDiIiRME SiSTEMi
YARIYIL ICi CALISMALARI SIRA KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 50
Odev 10 20
Proje 1 30
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORIiSi Uzmanlik / Alan Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

. Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
12345
1 Biyomedikal Miihendisligi alaninda bilimsel arastirmalarla kapsamli ve engin X
bilgiye erisme, dederlendirme, agiklama ve uygulama yetisini kazandirmak
Kisith veya eksik bilgiyi tamamlamak amaciyla bilimsel yéntemleri kullanma
> ve farkl disiplinlerden bilgiyi birlestirme becerisini edindirerek karmasik X
muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢6zimdinu
saglamak
3 Biyomedikal Miihendisligindeki sorulari olusturma, ¢ézmek igin yenilikgi X

yoéntemler gelistirme ve kullanma becerisini gelistirmek

Muhendislik uygulamalari igin gerekli olan yeni ve/ya 6zgun fikirleri, araglar
4 ve algoritmalari gelistirme, sistem, bilesen ve silreg tasariminda yenilikgi X
cozlimler gelistirme ve kullanma becerisi edindirmek.

Biyomedikal Mihendisligi alanindaki yeni teknikler ve yontemler ve sinirlari

5 X
konusunda kapsamli bilgi edinme yetisini kazandirmak

6 Mihendislik problemlerinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, X
veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

7 So0zll ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi. X

8 Disiplin igi ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi; X
bireysel calisma becerisi.

9 Biyomedikal Mihendisligi alanindaki stirecleri ve sonuglari, ulusal ve X

uluslararasi boyutta, alan iginde ve disinda, sistemli sekilde ve agiklikla yazili




ve s0zllU olarak sunmak

Sosyal, hukuki, etik ve ahlaki degerleri ve gevresel boyuttaki unsurlar
10 hakkinda farkindalik gelistirmek. Bu dederler cercevesinde arastirma X
tasarlama ve ylridtme yetisini kazandirmak.

Biyomedikal Mihendisligi alanindaki yeni ve gelismekte olan uygulamalarin

t farkinda olarak gerektiginde 6grenme ve incelee yetisini kazandirmak X
12 Arastirma calismalarini okuma, anlama, sunma ve elestirme becerisini X
kazandirmak ve 6zgln teorik veya uygulamali arastirma yapmak.
AKTS / is YUOKU TABLOSU
Etkinlik Sayisi (S;';::; ITso 552.
(Saat)
Ders Siresi (sinav haftasi dahil x toplam ders ve lab saati) 12 3 36
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi(On calisma, pekistirme) 14 5 70
Ara Sinav 2 3 6
Odev 5 6 30
Proje 3 25 75
Sunum 1 20 20
Final 1 3 3
Toplam Is Yiikii 240
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9.6

Dersin AKTS Kredisi 10




