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Dersi Verenler Yrd. Doc. Dr. Nezih Topaloglu

Donem sonunda, dersi basarili bir sekilde tamamlayan 6grencilerin
asadidaki nosyonlara sahip olmasi amaglanmaktadir:

MEMS modellenmesinde kullanilan yéntemleri anlamis olmak
Temel ayrik model ve makromodel methodlarina asinalik kazanmak
Bir MEMS cihazinin tasarim ve analizi igin gereken asamalara
asinalik kazanmak

Konuyla ilgili bilimsel literature okuyup anlayacak seviyeye gelmek
MEMS’e temel bir bakis (malzemeler, mikrolUretim metodlari, MEMS
Uretim merkezleri)

MEMS ayrik modelleme

Elektrostatik eyleyiciler ve algilayicilar

Elastik yapilarin modellenmesi

Kayipli proseslerin ayrik modellenmesi

Ince film séniimleme ve akiskanlar

MEMS makromodelleri ve sonlu eleman analizi

Ly _I?Eogram Ogretim Olcme

Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme Yéntemleri Yéntemleri
Ciktilan

1) Temel MEMS mikrolretim yéntemleri hakkinda bilgi. 1 1,3 A, C
2) Standart bir MEMS Uretim sistemi icin maske 12 1.3 A C
tasarlar. ! ! !
3) Ayrik model ve makromodel tekniklerini MEMS 2 3 13 A C
yapilarina uygular. ! ! !
4) MEMS ile ilgili teknik literatlri yorumlar ve bilgisini 5789 10 3 4 C. D E

bir projede gdsterir.

Ogretim
Yontemleri:
Olcme
Yontemleri:

1: Ders, 3: Odev, 4: Proje calismasi

A: Sinav, C: Odev, D: Rapor, E: Sunum
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DERS AKISI

Konular

GIRIS VE MEMS’E GENEL BiR BAKIS
MIKROURETIM TEKNIKLERINE GIRIS
MIKROURETIM TEKNIKLERINE GIRiS
STANDART MEMS URETIMi, AYRIK MODELLEME
ELEKTROSTATIK ALGILAMA VE EYLEME
ELEKTROSTATIK ALGILAMA VE EYLEME
ELASTIK MEMS YAPILARININ MODELLENMESI
ELASTIK MEMS YAPILARININ MODELLENMESI
KAYIPLI SISTEMLER

MIKROAKISKANLAR

PIEZOELEKTRIK VE PIEZOREZISTIF ETKi
PIEZOELEKTRIK VE PIEZOREZISTIF ETKI
MEMS ORNEKLERI

MEMS ORNEKLERI

Calisma Malzemeleri

YANSILAR, DERS KIiTABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KiTABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KiTABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KIiTABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KiTABI
YANSILAR, DERS KITABI
YANSILAR, DERS KiTABI
YANSILAR, DERS KITABI

Ders Notu

Diger Kaynaklar ¢

KAYNAKLAR

Dersin internet sitesindeki ders notlari
“"Microsystem Design”, Stephen D. Senturia, Kluwer Academic

Publishers, 2003

“"Foundations of MEMS: International Edition”, Chang Liu, 2011, Prentice Hall

e "Fundamentals of Microfabrication”, M. Madou, CRC Press, 1997.

Dokiimanlar

Odevler

MATERYAL PAYLASIMI

Ders notlari

Odevler, makaleler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iCI CALISMALARI

Odevler

Makale okuma 6devleri

SAYI KATKI YUZDESI

30
20




Proje 1 25
Toplam 75
Finalin Basariya Orani 25
Yil iginin Basariya Orani 75
Toplam 100
DERS KATEGORIisi Bolum dersleri

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

o Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari

iD1 23 4 5

1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulagir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
) Mihendislikte uygulanan glincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlar X

hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar
3 oo Lo o R - X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri butinlestirir.

Muhendislik problemlerini kurgular, ¢g6zmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir ve

4  yoOntemler gelistirir; sistem, parca veya slire¢ tasarimlarinda vyenilikgi X
cozlimler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; bu X

sirecte karsilasilan karmasik durumlarn ¢éztmler ve yorumlar.

6 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda gszmx
yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

7 Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl B2 Genel Dizeyinde kullanarak X

s6zlu ve yazil iletisim kurar.

Calismalarinin stireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve
9 uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazil ya da sézli X
olarak aktarir.

10 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

LisansUstl adirliga sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢ézime ulasir.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
aa (Saat)

Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42

Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84




Ara sinav (hazirlanma stiresiyle birlikte)
Odevler

Uzun 6dev

Final (hazirlanma slresiyle birlikte)
Toplam is Yiikii

Toplam is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

15 30
6 36
30 30
20 20
242
9.68
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