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Dersin Yardimcilari

Malzemelerde akma sonrasi davranisin anlasilmasi, basit yapilarda plastik
sekil dedistirme incelemesi yapilmasi.

Metallerin tabiatlari, 3 boyutlu gerilim durumlari igin akma kriteri, akma
dizleminin geometrik gdsterimi. Levy-Mises ve Prandtl-Reuss denklemleri,
birlesmis veya birlesmemis akis kurallari, Druckerin kararhlik kabuli ve
onun sonuglari, sertlesmeyen malzemeler icin tutarhlik sarti, gerinim
sertlestirme kabdulleri. Sinir deder problemleri. Kliglik ve sinirli yogrulma
deformasyonlari davranisi igin hesaplama teknikleri.

Dersin Amaci

Dersin Igerigi

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme D oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
1. Sdrekli ortamlar mekanigine dayal gesitli plastisite 4,5 1,3 A

teorilerini agiklayabilme becerisi;

2. Homojen yuklemeye maruz kalan ve plastik olarak
sekil dedistiren eleman/yapilarda gerilim ve 5 1,3 AC
gerinimin hesaplanmasi;

3. Bir sonlu elemanlar programi ile homojen
ylklemeye maruz kalan ve plastik olarak sekil 3,5 1,4 D
dedistiren eleman/yapilarin simulasyonu.

Ogretim R :

Yéntemleri: Ders (1), 6dev (3), proje calismasi (4)

Olgme ) )

Yéntemleri: Ara sinav ve final (A), 6dev (C), rapor (D)

DERS AKISI
Hafta Konular Calhsma .
Malzemeleri

| 1 Overview and historical development of the theory of plasticity Ders kitabi |
2 Yielding and slip in polycrystalline materials. Ders kitabi

| 3 The yielding criterion and a review of the concept of stress Ders kitabi |



4 The t_ensorial notation. Stress invariants. Geometrical representation of Ders kitabi
the yield surface.

5 Strain har'dening pgstulates. Isotropic hardening. Incremental Ders kitabi
small-strain plasticity.

6 The flow rule and its geometric interpretation. Levy-Mises equations. Ders kitabi

7 So_lut_ion of eIastig—pIastic problems. Hollow cylindrical tube under Ders kitabi
twisting and tension.

8 Midterm Ders kitabi

9 Combined torsion and tension of a cylindrical bar. Ders kitabi

10 Expansion of a spherical shell and a cylindrical tube. Ders kitabi

11 Limit design and collapse of structural members. Elastic-plastic bending Ders kitabi
of a beam.

12 Method of virtual work in collapse analysis. Ders kitabi

13 Formulation of small-strain plasticity in the finite element method. Ders kitabi

14 Small-strain plasticity in the finite element method. Ders kitabi

KAYNAKLAR
Ders Kitabi [1] Hill, R., Mathematical Theory of Plasticity, Oxford, London, 1971

Diger Kaynaklar

[2] Cook, R.D., Young, W.C.; Advanced Mechanics of Materials, 2ed, Prentice

Hall, 1998.

Mechanics of Engineering Materials, 5ed, Wiley, 2013.

[3] Hertzberg, R.W, Vinci, R.P., Hertzberg, J.L.: Deformation and Fracture

[4]
MATERYAL PAYLASIMI

| Dokiimanlar

Odevler Bes d6dev ve bir dobnem projesi.

| Sinavlar Bir ara sinav ve final sinavi.

DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
|Ara sinav 1 40
Odev ve kisa sinavlar 4-5 30
| Uzun Odev 1 30
Toplam 100

| Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
| Toplam 100

DERS KATEGORISiI Bolim Dersleri




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Dizeyi
No Program Ogrenme Ciktilar
ib12345
1 Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
2 Mihendislikte uygulanan gincel teknik ve yéntemler ile bunlarin kisitlar X
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar
3 o - X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bitlnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢ézmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parga veya slireg tasarimlarinda yenilikgi X
cozlimler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu sirecte karsilasilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.
6 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
yaklasimlar gelistirir ve sorumluluk alir.
7 Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl B2 Genel Diizeyinde kullanarak X
s6zlU ve yazilh iletisim kurar.
Calismalarinin streg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasl ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da soézli X
olarak aktarir.
10 Miuihendislik uygulamalarinin sosyal ve cevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansustl adirlida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baglamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢ézime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
. Toplam
Etkinlik SAYISI f’;ng)' ts Yiikii
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif DisI Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30
Odevler 6 6 36
Uzun 6dev 1 30 30
Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
Toplam is Yiikii 242
Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68
Dersin AKTS Kredisi 10




