DERS BiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

Biyotermodinamik ME 523 Gulz/Bahar 3+0 3 8

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Yuksek Lisans
Dersin Tiirii Secgmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Esra Sorgiiven Oner

Dersin Yardimcilari

Dersin amaci biyolojik sistemler hakkinda bilgi sahibi olabilmemiz igin
termodinamigin nasil kullanildigini ve 6nemini géstermektir. Hedef 6grenci
grubu Kimya, Makine ve Sistem Mulhendisligi, Genetik ve BiyomUuhendislik
ve Fizik alanlarindan lisans derecesine sahip 6grencilerdir.
Biyotermodinamige dair temel kavramlar. Biolojik akiskanlarin
. termodinamik 6zellikleri. Sicakhk, iyonik kuvvet, pH ve seyreltmenin
Dersin Igerigi biyokimyasal maddelerin termodinamik 6zelliklerine etkileri.
Termodinamigin kanunlari ve bunlarin ATP Uretimi ve fotosentez gibi
biyolojik stireglere uygulamalari. Yasam siresi entropisi.

Dersin Amaci

Program

. Pr o . 51
Dersin Ogrenme Ciktilari Oogrenme 99retlm . ..0 gme .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilan

1. Sayisal akiskanlar dinamigi yontemlerini bilir 2,3 1,3,4 A,C,D

2. Farkli akis problemlerini bir sayisal akiskanlar
dinamigi yazihmi kullanarak ¢éziimler ve sonuglari 2,3,6,7,8 1,3,4 A,C,D
yorumlar

Ogretim . o o

Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje calismasi

O.I.gme . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor

Yontemleri:

DERS AKISI
Hafta Konular M;::z::laeri
1 Biyotermodinamigin temel kavramlari: Enerji, Isi ve is Ders notlari
2 Biyotermodinamigin temel kavramlari: Enerji, Isi ve Is Ders notlari
3 Biyolojik olarak nemli akigkanlar: Su, ideal ve gergek gazlar Ders notlari

4 Biyolojik olarak dnemli akigkanlar: Karigimlar; hava, kan ve siit Ders notlari




5 Kitle dengesinin biyolojik sistemlere uygulanmasi: Fotosentez, enerji Ders notlar
metabolizmasi, kalp igin zamana bagh kitle degigimi
6 1 Kanunur.\ blyuolc?pI‘( sistemlere uygulanmasi: Biyokimyasal reaksiyonlar Ders notlari
icin entalpi degerinin hesaplanmasi
7 1. Kanun.un b|on01.|k S|stemler.e uygulanmasi: Bir hiicredeki eneriji Ders notlari
metabolizmasinin incelenmesi
| 8 1. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi Ders notlari |
9 2 Kan‘unun biyolojik 5|sf'.ce'mlevre L‘Jy.gulanmasu Biyokimyasal reaksiyonlar Ders notlar
icin Gibbs serbest enerjisi degerinin hesaplanmasi
10 2. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi Ders notlari
| 11 Entropi ve yaslanma; Yagam siresi entropisi Ders notlari |
12 Ekserji kavrami ve ekserji denkleminin gikariimasi Ders notlari
13 BlonOJlk.5|stemIer'|g|n ekseriji .dengesu Bir hiicredeki eneriji Ders notlar
metabolizmasinin incelenmesi
| 14 Biyolojik sistemler igin ekserji dengesi Ders notlari |
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Ders notlar
Petela R. Engineering thermodynamics of thermal radiation for solar power.
McGraw Hill, New York; 2010.
. Alberty RA. Thermodynamics of biochemical reactions. John Wiley&Sons, Inc.;
Diger Kaynaklar
2003.
J. Szargut, D.R. Morris, F.R. Steward, Exergy analysis of thermal, chemical, and
metallurgical processes. Hemisphere, New York, 1988.
MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar
Odevler
Sinavlar
DEGERLENDIiRME SISTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinav 1 29
|C')dev ve kisa sinavlar 2 14
Proje 3 57
| Toplam 100
Finalin Basariya Orani 30
|Y|I icinin Basariya Orani 70

Toplam 100




DERS KATEGORISiI Bolim Dersleri

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X

Katki Dizeyi

iD1 2 3 4 5

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
2 Mihendislikte uygulanan glincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar
ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya &6zgun fikir
4 ve ybntemler gelistirir; sistem, parca veya silire¢ tasarimlarinda yenilikgi X
¢ozumler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu surecte karsilasilan karmasik durumlari ¢ézimler ve yorumlar.
6 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
yaklasimlarn gelistirir ve sorumluluk alir.
7 Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl B2 Genel Dizeyinde kullanarak X
s6zlu ve yazih iletisim kurar.
Calismalarinin slire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
LisansUstl agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢éziime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuarzts)' is Yika
(Saat)
Ders Silresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
|S|n|f Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma slresiyle birlikte) 1 20 20
| Odevier 2 10 20
Proje 3 20 60
| Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
Toplam is Yiikii 246
|Top|am fs Yiikii / 25 (s) 9.84
Dersin AKTS Kredisi 10







