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Dersin Yardimcilari

Bu ders, kati cisimlerin 3 boyutlu hareketini analiz etmek igin analitik

mekanik (enerji bazli ydntemler) prensiplerinin yiksek lisans diizeyinde
Dersin Amaci kazandirilmasini amaglamaktadir. Goreceli hareket, atalet, kinematik ve
kinetik, atalet momenti kavramlari, genel 3B hareketin incelenmesi
amaciyla genisletilmektedir.
Cisimlerin kinematigi. Dénen referans sistemleri ve koordinat doniasumleri,
atalet diadi. Newton-Euler’in hareket denklemleri. Jiroskopik hareket.
Muhafazakar kuvvetler ve potensiyel fonksiyonlari. Genellenmis
koordinatlar ve genellenmis kuvvetler. Lagrange denklemleri. Holonomik
ve nonholonomik kisitlamalar. Lagrange carpanlari. Kane
denklemleri.Ydriingesel ve uzay araci dinamikleri.

Dersin Icerigi

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 9 06 .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
1. Kati cisimlerin 3 boyutlu hareketini enerji
yontemlerini kullanarak formtile etme ve inceleme 2,3,4,5 1,3 A, C
becerisi
O?retum . 1: Ders, 3: Odev
Yontemleri:
OII.gme ) A: Ara sinav ve final, C: Odev
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Vektdr analizi, Newtoncu parcacik mekanigi, itki-devinirlik, is-enerji Ders kitabi
(1,3-7)
Hareketli koordinat eksenleri, koordinat dontisim, bir vektorin .
2 o g < . Ders kitabi
zamana bagli degisimi, Bagil hiz ve ivme (2.2-7)
3 Genellestirilmis koordinatlar, holonomik ve nonholonomik kisitlar, sanal Ders kitabi

yerdegistirme ve sanal is
4 Genellestirilmis kuvvetler, statik denge igin sanal is prensibi (4,3-6) Ders kitabi




5 D'Alembert prensibi, Hamilton ilkeleri Ders kitabi
| 6 Lagrange denklemleri, kisith sistemler (4:7-10) Ders kitabi |
7 Eylemsizlik momenti, 6zellikleri (Ch. 6) Ders kitabi
|8 Kati cisim kinematigi, Euler agilarn (7,2-5) Ders kitabi |
9 Kati cisimlerin kisith hareketi, yuvarlanma (7,8-9) Ders kitabi
10 Kati cisim dinamigi, Newton-Euler denklemleri, durum denklemleri Ders kitabi
(8,5-7)
| 11 Kati cisimler igin Lagrange denklemleri (8.10) Ders kitabi |
12 Tork-serbest hareket, bir topacin hareketi (10,3-5) Ders kitabi
| 13 Yuvarlanan disk (10.6) Ders kitabi |
14 Jiroskop (10.7) Ders kitabi
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Diger Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI
| Doékiimanlar Ogretim programi |
Odevler Odevler
| Sinavlar |
DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
|Ara sinav 2 45 |
Odev ve kisa sinavlar 6 20
| Toplam 65 |
Finalin Basariya Orani 35
|Y|I icinin Basariya Orani 65 |
Toplam 100
DERS KATEGORISI B6ltim Dersleri

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

.y Katki Dizeyi
No Program Ogrenme Ciktilar

iD1 2 3 4 5

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.




2 Mihendislikte uygulanan guncel teknik ve yéntemler ile bunlarin kisitlar X
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar
3 o L - X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri batlnlestirir.
Mlhendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve ydntemler gelistirir; sistem, parca veya slreg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esash arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu surecte karsilasilan karmasik durumlari ¢gézimler ve yorumlar.
6 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
yaklasimlar gelistirir ve sorumluluk alir.
7 Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X
s6zlU ve yazilh iletisim kurar.
Calismalarinin streg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da soézli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
Lisansustl adirhida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baglamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢éziime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
. Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuarzts)' is Yok
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
|S|n|f Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma stresiyle birlikte) 2 15 30
| Odevier 6 6 36
Uzun ddev 1 30 30
| Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
Toplam Is Yiikii 242
|Top|am fs Yiikii / 25 (s) 9.68
Dersin AKTS Kredisi 10




