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Ogrenciler, giinimiizde yaygin olarak her alanda iginde bulundugumuz
dogal ya da yapay kokenli elektromagnetik alanlarla biyolojik yapilar,
Ozellikle de canh dokular arasindaki karmasik iligkileri ileri dizeyde
anlamaya calisacaklar. Bu alanlarin canlilar Gzerindeki yararli ve zararh
etkilerini, ozellikle de dersi veren C. Canbay’in gelistirmis oldugu
teorileri kullanarak Multiple Sclerosis (MS), Alzheimer, Kanser ve
Parkinson hastaliklarini ayrintili olarak inceleme sansini bulacaklardir.

Biyomedikal Elektromagnetik konularinin kisa tarihgesi.
Elektromagnetik teoride biyomedikal muhendislik uygulamalari.
Biyolojik dokularin ortam parametrelerinin elektromagnetik agidan
modellenmesi, dispersiyon (OOOOOOOOOO, T, H20, Nadcl,
Porozite, Relakssasyon suresi). Elektromagnetik alanlarla biyolojik
dokularin etkilesme mekanizmasi. Dielektroforetik alanlar, Elektrik ve
magnetik alan integral denklemlerinin(EFIE, MFIE) analitik ve sayisal
(Method of Moment, MOM) c¢o6zimleri. Elektromagnetik alanlarin
biyolojik dokular Gzerindeki zararli etkileri (Multiple Sclerosis
hastaliginin  etyolojisi, Alzheimer, Parkinson ve kanser ile
Elektromagnetik Alanlarin iligkisi ..... ), elektromagnetik maruziyet
standartlari. Elektromagnetik duyarhlik. Elektromagnetik alanlarin tipta
teshis ( Magnetic Rezonance Imaging (MRI), mikrodalga tomografisi)
ve tedavi amagh kullaniimasi ( hipertermiya, DNA ve RNA anten
dizileri, anten aplikatorler). Bagisiklik sisteminin E.M teori acisindan
incelenmesi.

Dersin Ogrenme Ciktilari Program Ogretim Olgme




Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1_) Verilen _ matematiksel altyap|y| 1,2,3,4,5,6,11 1,2,3,6 A,D
bioelektromanyetik problemlere uygulayabilme
2) Biyolojik vyapilari kartezyen, silindirik ve
klresel benzeterek modelleyebilme,
elektromar!yehk sag!.lma. ve sogurma _|Ie_ ilgili 1,2,3,4,5,6,11 1,2,3,6 A,D
problemleri cbzebilme. Bilgisayar
simulasyonlarini  teorik  sonuglar Isiginda
gergeklestirebilme.
3) Elektromagnetik alan ve biyolojik yapilari
karsilikh etkilesme mekanizmalarini 1,2,3,4,5,6,11 1,2,3,6 A,D
kavrayabilme.
4? .Elektromanyetlk .etkl-llesm-e. problemlerini 1,2,3,4,5,6,9 1,2,3,6 A,D
bilgisayar programlari ile ¢dzebilir.
5) Herbir 6dgrencinin odevlerini s6zli olarak
sunabilme ve elestirmenleri cevaplayabilme ve
. - . ) 7,9 3,6 D
diger arkadaslarinin calismalarin
degerlendirebilme
6) Hastaliklarla elektromagnetik alanlar ve
biyolojik yapilar arasindaki iliskileri ortaya 7,9 1 A
cikarabilme
Ogretim 1: Ders (Anlatim, Tartisma, Soru-Cevap), 2: Problem Cézme, 3: Benzetim
Yontemleri: (Similasyon), 4: Seminer, 5: Laboratuvar, 6: Dénem Arastirma Odevi
O_I.gme . A: Sinav, B: Kisa Sinav, C: Deney, D: Odev, E: Proje
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular Galisma .
Malzemeleri
) Bioelektromagnetik teorinin kisa tarihgesi, elektronikte biomedikal
elektromagnetik mihendislik uygulamalari.
Biyolojik dokularin ortam parametrelerinin elektromagnetik
2 acidan modellenmesi. (¢, o, 1, ®, T, H20, NaCl, Porozity,
Relaxation time).
Biyolojik dokularin ortam parametrelerinin elektromagnetik
3 acidan modellenmesi. (¢, o, 1, ®, T, H20, NaCl, Porozity,
Relaxation time).
Elektromagnetik alanlarla biyolojik dokularin etkilesme
4 mekanizmasi.
< Elektromagnetik alanlarla biyolojik dokularin etkilesme

mekanizmasi.



6 Dielektroforetik Alanlar

Multiple Sclerosis (MS) hastaliginin Etiyolojisi, alzaimer,

7 Parkinson, kanser.

8 Multiple Sclerosis (MS) hastaliginin Etiyolojisi, alzaimer,
Parkinson, kanser.

9 Ara sinavi

10 Elektromagnetik alanlarin hiicrelerle etkilesmesi.

1 Elektrik ve Magnetik Alan Integral denklemlerinin (EFIE, MFIE)
analitik ve sayisal cozumleri (MOM).

15 Elektrik ve Magnetik Alan Integral denklemlerinin (EFIE, MFIE)
analitik ve sayisal cozumleri (MOM).
Elektromagnetik alanlarin biyolojik dokular uzerindeki zararli ve

13 yararli etkilerinin MS, kanser ve diger hastaliklar acisindan
incelenmesi.

14 Proje ve sunumlar
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Each student has unique homework. Since students are supposed to
Odevler accomplish their oral presentations, separately, other students will be
able to learn and see the solutions of other homeworks, too.

Sinavlar Arar Sinav soru ve yanitlari

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinav I 1 50
Ara sinav II - -
Odev 1 50
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Giktilari

Elektrik ve Elektronik Mihendisligi alaninda bilimsel arastirma
1 yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi

degerlendirir, yorumlar ve uygular.

Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi
tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.

Katki Dlzeyi
123 45
X
X

3  Elektrik ve Elektronik Miihendisligi problemlerini kurgular, ¢gdzmek X



http://ee.yeditepe.edu.tr/staff/canbay/ee421coursebook.htm

10

11

icin yontem gelistirir ve ¢dziimlerde yenilikgi yontemler uygular.

Yeni ve/veya 6zgun fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya
sureg tasarimlarinda yenilikgi ¢dziimler gelistirir.

Elektrik ve Elektronik Mihendisliginde uygulanan glincel teknik ve
yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve
uygular; bu slirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éziimler ve
yorumlar.

Bir yabanci dili (ingilizce) en az Avrupa Dil Portféyii B2 Genel
Diizeyinde kullanarak sozli ve yazil iletisim kurar.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim
yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Elektrik ve Elektronik Mihendisligi ¢alismalarinin siireg ve sonuglarini,
o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda
sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zIi olarak aktarir.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve
mesleki tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
Elektrik ve Elektronik Mihendisliginin yeni ve gelismekte olan
uygulamalarinin farkinda olup, gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
Elektrik ve Elektronik Mihendisligi uygulamalarinin sosyal ve gevresel

2 .
boyutlarini betimler.

AKTS / is YUKU TABLOSU

Etkinlik Sayisi (Ssuargs;
Ders Siresi 14 3
Sinif Disi Ders Calisma Siresi(On calisma, pekistirme) 14 8
Ara sinav I 1 2
Ara sinav II - -
Ara sinav 14 7
Final 1 2

Toplam Is Yiikii

Toplam
Is Yk
(Saat)

42

112

98

256




Toplam Is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

10.24
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