KIMYA MUHENDiSLIGI DOKTORA PROGRAMI BiLGiLERI

Amag:

Bu programin amaci, kimya sanayindeki cesitli ulusal ve uluslararasi kuruluslarin
uzmanlik gerektiren arastirma ve gelistirme bélimlerinde ve akademik kuruluglarda
kariyer yapabilecek ve kendini mesleki agidan sirekli gelistiren mezunlar yetistirmektir.

Hedef:

Hedefimiz, Kimya Mihendisligi teknolojilerinin gelisimine yardimci olabilecek, Ileri Kimya
Mihendisligi bilgilerini toplumun gereksinimleri dogrultusunda kullanabilecek, galisma
sonuglarinin sosyal ve etik acidan topluma yararl olmasini saglayacak Kimya
Mlhendisliginde Doktora derecesine sahip mezunlar yetistirmektir.

PROGRAM OGRENME CIKTILARI

- Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Gst dizeyde anlar ve uygular.
-Alaninda en son gelismeler dahil olmak lzere genislemesine ve derinlemesine bilgi sahibidir.

- Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma yapabilmek igin gerekli ydntem
ve becerilerde st diizeyde yeterlige sahiptir.

- Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya teknolojik Grtn/slreg
gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana uygulayan kapsamli bir galisma yapar.

- Ozglin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama ve sonuglandirir; bu
sireci yonetir.

- Akademik galismalarinin giktilarini saygin akademik ortamlarda yayinlayarak bilim ve teknoloji
literattrine katkida bulunur.

- Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini ve degerlendirmesini
yapar.

- Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyld C1 Genel Diuzeyinde kullanarak ileri diizeyde yazilh,
s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.

- Uzmanlk alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal topluluklarla yazili ve s6zli etkin
iletisim kurar.

- Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltirel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel tarafsizlik ve etik
sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.




Egitim Ogretim Metotlar




Ogretme - 6grenme ydntem ve stratejileri, 6grencilerin kendi kendine galisma, yasam boyu
6grenme, gézlem yapma, baskasina 6gretme, sunma, elestirel dislinme, takim calismasi,
bilisimden etkin yararlanma gibi becerilerini arttiracak sekilde segilmektedir.

Ayrica, 6gretim tarzinin farkl kabiliyetleri olan 6grencileri destekleyecek bigimde olmasina
dikkat edilir. Programinda kullanilan egitim-6gretim metotlari asagidaki listede verilmistir*:

(*) Dersin 6zelliklerine gére burada belirtilen yontemlerin biri veya birkagi uygulanabilir.

Egitim -
Ogretim
Yontemleri*

Ders

Tartismali Ders

Problem C6zme
Vaka Calismasi

Beyin Firtinasi

Kiguk Grup
Tartismasi

Seminer

Grup Calismasi

Laboratuar

Odev

inceleme / Anket

Calismasi

Panel

Konuk Konusmaci

Ogrenci
Toplulugu
Faaliyetleri /
Projeleri

Baslica 6grenme faaliyetleri

Dinleme ve anlamlandirma

Dinleme ve anlamlandirma,
godzlem/durumlari isleme, elestirel disinme,
soru gelistirme

Onceden planlanmis 6zel beceriler
Onceden planlanmis 6zel beceriler

Dinleme ve anlamlandirma,
g6zlem/durumlari isleme, elestirel distiinme,
soru gelistirme, takim galismasi

Dinleme ve anlamlandirma,
g6zlem/durumlari isleme, elestirel distiinme,
soru gelistirme

Arastirma - yasam boyu 6grenme, yazma,
okuma, Bilisim, Dinleme ve anlamlandirma,
ybnetsel beceriler

Arastirma - yasam boyu 6grenme, yazma,
okuma, Bilisim, elestirel disiinme, soru
gelistirme, ybnetsel beceriler, takim
galismasi

Goézlem/durumlari isleme, Bilisim, ydnetsel
beceriler, takim galismasi

Arastirma - yasam boyu 6grenme, yazma,
okuma, Bilisim

Arastirma - yasam boyu 6grenme, yazma,
okuma

Dinleme ve anlamlandirma,
g6zlem/durumlari isleme

Dinleme ve anlamlandirma,
g6zlem/durumlari isleme

Goézlem/durumlari isleme, elestirel dlisiinme,
soru gelistirme, takim galismasi, Arastirma -
yasam boyu 6grenme, yazma, okuma,
yénetsel beceriler, Onceden planlanmis 6zel
beceriler

Kullanilan Araglar

Standart derslik
teknolojileri, goklu ortam
araclari, projektér,
bilgisayar, tepeg6z
Standart derslik
teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektér,
bilgisayar, tepeg6z

Standart derslik
teknolojileri, coklu ortam
araglari, projektér,
bilgisayar, tepeg6z
Standart derslik
teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektér,
bilgisayar, tepeg6z
Standart derslik
teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektér,
bilgisayar, tepeg6z, 6zel
donanim

Internet veri tabanlari,
katuphane veri tabanlari,
e-posta, cevrimigi sohbet,
Web tabanl tartisma
forumlari

Ozel donanim

Internet veri tabanlari,
katuphane veri tabanlari,
e-posta

Standart derslik
teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektér,
bilgisayar, tepeg6z, 6zel
donanim

Standart derslik
teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektér,
bilgisayar, tepegtz,

6zel donanim




DERS BiLGILERI

Ders Kodu  Yariyil r+u Kredi AKTS
Saat

KIMYA MUHENDISLIGI SISTEMLERININ CHBE .. 5,5 3 10

MODELLENMESI VE ANALIZi 512

On Kosul Dersleri -

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Tiiri Zorunlu
Dersin

Koordinatorii

Dersi Verenler Yrd. Dog. Dr. Betiil Unliisii

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin Icerigi

Bu dersin amaci 6grencilere kimya mihendisligi sistemlerini
modelleme ve model denklemlerini analitik ve sayisal olarak ¢ézme
becerilerini kazandirmaktir

Toplu ve dagilmis parametreli kimya mihendisligi sistemlerinin
modellenmesi ve matematiksel formulasyonu. Normal ve kismi
tirevsel denklemlerin ¢géziminde kullanilan analitik ve sayisal

yontemlerin incelenmesi.

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme _ .9 R .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilar:
1) Kimya mihendisligi sistemleri igin temel fizik
kanunlarini kullanarak basitten karmasiga dogru model
. 1 1,2 A,C
olusturma becerisi
2) Normal ve kismi diferansiyel denklemlerden olusan
model denklemlerini analitik ve sayisal olarak gdzme 1 1,2 A,C
becerisi
3) ingilizce etkin iletisim kurma becerisi 8 1,2 A,C
Ogretim

Yéntemleri: 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma




Olgme
Yontemleri:

A: Sinav , B: Deney C: Odev

DERS AKISI

Hafta Konular

10

11

12

13

14

KIMYA MUHENDISLIGI SISTEMLERININ MODELLENMESI ( KUTLE,
MOMENTUM, ENERJI KORUNUMU YASALARI)

KIMYA MUHENDISLIGI SISTEMLERININ MODELLENMESI ( KUTLE,
MOMENTUM, ENERJI KORUNUMU YASALARI)

NORMAL DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK cCOzUM
YONTEMLERI (BIRINCI MERTEBEDEN DOGRUSAL VE DOGRUSAL
OLMAYAN DENKLEMELER)

NORMAL DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK COzUM
YONTEMLERI (IKINCI MERTEBEDEN DOGRUSAL VE DOGRUSAL
OLMAYAN DENKLEMLER)

NORMAL DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK COzUM
YONTEMLERI (FROBENIUS YONTEMI)

NORMAL DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK cOzUM
YONTEMLERI (BESSEL DENKLEMI)

ARA SINAV I

KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK cOzUM
YONTEMLERI (DEGISKENLERIN BIRLESTIRILMESI YONTEMI)

KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK ¢OzUM
YONTEMLERI (DEGISKENLERIN AYRILMASI YONTEMI)

KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK ¢OzUM
YONTEMLERI (LAPLACE DONUSUMU YONTEMI)

KISMI DIFERANSIYEL DENKLEMLER ICIN ANALITIK ¢OzUM
YONTEMLERI (LAPLACE DONUSUMU YONTEMI)

DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN SAYISAL COZUMU
DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN SAYISAL COZUMU

ARA SINAV II

Calisma
Malzemesi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders KitAbi

KAYNAKLAR

RICE, R. G., DO, D. D., APPLIED MATHEMATICS AND MODELING FOR

CHEMICAL ENGINEERS, 2"! ED., WILEY, 2012




Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SIRA KATKI YUzZDESI
Ara Sinav 2 67
Odev 6 33
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISi Alan Dersleri

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

. Katki Dilzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
12345
Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Gst dizeyde anlar ve
1 +
uygular.
> Alaninda en son gelismeler déahil olmak (izere genislemesine ve
derinlemesine bilgi sahibidir.
3 Bir alanda en vyeni bilgilere ulasir ve bunlar kavrayarak arastirma
yapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Uist dizeyde yeterlige sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
4 teknolojik Grin/sitreg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma surecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama ve
sonuglandirir; bu sireci yénetir.
Akademik galismalarinin giktilarini saygin akademik ortamlarda yayinlayarak
6  bilim ve tekno 0ji literatirtne katkida bulunur.
7 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini ve
degerlendirmesini yapar.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyu C1 Genel Dizeyinde kullanarak 4

ileri duzeyde yazili, s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.




Uzmanlk alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal topluluklarla

9 yazil ve sdzlu etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknoliojik, sosyal ve.I_<i,'|I'tl','|reI gelismeleri dederlendirir ve bilimsel
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Toplam
Etkinlik SAYISI (SS”;:ts)' iso \p(uaku
(Saat)
Ders Suresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi(On calisma, pekistirme) 14 10 140
Ara Sinav 2 4 8
Odev 6 8 48
Final 1 5 5
Toplam Is Yiikii 243
Toplam iIs Yiikii / 25 (s) 9.72

Dersin AKTS Kredisi

10




DERS BiLGILERI

T+U i
Ders Kodu Yariyil Saat Kredi AKTS
iLERI MUHENDISLIK ChBE lveya 3+0 3 10
TERMODINAMIGI 514 2

On Kosul Dersleri

Dersin Dili
Dersin Seviyesi

Dersin Tiiri

Dersin
Koordinatorii

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

ingilizce
Doktora

Zorunlu

Yard. Dog. Dr. Levent Organ

Dersin amaci genel olarak termodinamidi ve uygulamalarini
kullanilabilir enerji (ekserji) cergevesinde sunmaktir.
Termodinamidin ayrintili olarak siniflandiriimasini takiben
termodinamigin temel kavramlari ve tiretmeleri enerji ve
kullanilabilir enerjiye (ekserji) yonelik ilgili uygulamalar
cergevesinde sunulup, tartisiimaktadir.

Dersin igerigi: termodinamikte siniflandirma, temel kavramlar,
tanimlar ve yorumlar; kullanilabilir enerji analizine giris: hedefler
ve tanimlar; termodinamigin 1.yasasi ve enerji; bir kontrol
hacminde enerji analizi; termodinamigin 2.yasas! ve entropi; bir
kontrol hacminde entropi Uretim hizi; yatiskin akish sistemlerde
termodinamik analiz; kullanilabilir enerjinin temelleri; kullanilabilir
enerji ifadesi ve entropi analizi; akish sistemlerde kullanilabilir
enerji analizi; kullanilabilir enerji (2.yasa) verimliligi veya etkinlik;
kimyasal kullanilabilirlik; toplam (termomekanik ve kimyasal)
kullanilabilir enerji ve termoekonomi, ara basliklarindan
olusmustur.

Program 4. etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme . 9 | € .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilar:
1) Termodinamik altinda enerji ve kullanilabilir enerjiye
ybnelik matematik, fen ve muhendislik konularinda doktora 123
diizeyinde bilgi birikimi; enerji ve kullanilabilir enerjiyle ilgili e 1 A,C

problemleri gézebilmek icin bu alanlardaki kuramsal ve




uygulama bilgilerini kullanabilme becerisi.

2) Doktora dizeyinde termodinamik altinda enerji ve
kullanilabilir enerjiye yénelik karmasik problemleri saptama,

tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi; bu amacgla 1,2,3 1 A,C
uygun analiz ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.
- . 1 A,C
3) Ingilizce yazili ve s6zli etkin iletisim kurma becerisi. 8
Ogretim
O? et . 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma
Yontemleri:
Olcme A: Sinav , B: Deney, C: Odev ve/veya proje
Yontemleri: ' e Yo b ya proj
DERS AKISI
Hafta Konular On Hazirhk
. . Listelenmis
Termodinamik: siniflandirma, temel kavramlar, tanimlar ve
1 kaynaklar, ders
yorumlar
notlari
2 Kullanilabilir enerji analizine giris: hedefler ve tanimlar "
3 Termodinamigin 1.yasasi ve enerji "
4 Bir kontrol hacminde enerji analizi "
5 Termodinamigin 2.yasasi ve entropi "
6 Bir kontrol hacminde entropi Gretim hizi "
7 Yatiskin akish sistemlerde termodinamik analiz "
8 Ara sinav w
9 Kullanilabilir enerjinin temelleri; kullanilabilir enerji ifadesi ve entropi .
analizi
Akisli sistemlerde kullanilabilir enerji analizi; kullanilabilir enerji “
10 L -
(2.yasa) verimliligi veya etkinlik
11 Kimyasal kullanilabilirlik "
12 Toplam (termomekanik ve kimyasal) kullanilabilir enerji "
13 Termoekonomi "
14 Proje Sunumu "
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Moran, M.J., Sha;lallro, H.N., Funqamentals of Engineering
Thermodynamics”, 4 ed. John Wiley&Sons, Inc., New York, 2000 . [MS]




Degisik kaynaklardan, ¢zellikle Moran’dan yararlanilarak hazirlanan ve
ogrencilere dagitilan basilmamis ders notu.
1.Smith,J.M., Van Ness,H.C., Abbott,M.M.,”Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics”, 7.ed., McGraw-Hill, 2005. [SVN7]
2.Prausnitz,]J.M., Lichtenthaler,R.N.,”Molecular Thermodynamics of
Fluid-Phase-Equilibria”, 3.ed., Prentice Hall, 1999; 1.ed. 1969;
2.ed.1986. [P3]
Diger Kaynaklar 3.a) Reid,R.C., Prausnitz,J.M., Sherwood,T.K., 3.ed., 1977;
b) Reid, R.C., Prausnitz,].M., Poling,B.E.,4.ed.,1987;
¢) Poling,B.E., Prausnitz,J.M., O'Connell,J.P., 5.ed.,2001, “The
Properties of Gases and Liquids”, McGraw-Hill. [PROP]
4.Dinger, S., “Denge Siireclerinin Termodinamigi”, Bogazici Universitesi
Yayinlari, 1984. [D]

Ders Notu

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar -

Odevler -
Sinavlar -
DEGERLENDiRME SISTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI YUZDESI
Ara sinav 1 41.65
Proje 1 41.65

(ek puan: toplam
Odev 8 puana ddevlerin
%5'i eklendi)

Devam 16.7
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
60 (ek puan:
Yil iginin Basariya Orani toplam puana % 5

o6dev puani eklendi)

100 (ek puan:
Toplam toplam puana %5
6dev puani eklendi)

DERS KATEGORISi Uzmanlk / Alan Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




Katki

No Program Ogrenme Ciktilar Duzeyi
12345
Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Gst dizeyde anlar ve
1 X
uygular.
> Alaninda en son gelismeler dahil olmak (zere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
3 Bir alanda en vyeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma X
yapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Uist dizeyde yeterlige sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya
4  teknolojik urin/sureg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama ve
sonuglandirir; bu sireci yénetir.
Akademik calismalarinin cgiktilarini saygin akademik ortamlarda yayinlayarak
6  bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur.
7 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini ve
degerlendirmesini yapar.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyld C1 Genel Dlzeyinde kullanarak ileri X
duzeyde yazih, s6zltu ve gorsel iletisim kurar ve tartigir.
9 Uzmanlhk alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal topluluklarla
yazil ve s6zlu etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kulturel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Stlresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi(On calisma, pekistirme) 14 8 112
Ara sinav 1 3 3
Proje 1 40 40
Odev 8 6 48
Final 1 4 4
Toplam is Yiikii 249
Toplam is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

TASINIM OLAYLARI ChBE 534 1 veya 2 3+0 3 10

On Kosul Dersleri -

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Doktora

Dersin Tiirii Zorunlu

Dersin )

Koordinatorii

Dersi Verenler Prof.Dr. Salih Dinger

Dersin Yardimcilari

Dersin amaci momentum, enerji ve kitle tasiniminin
formulasyonuna ve uygulanmasina yonelik kavramlari vektor-

Dersin Amaci tensdr notasyonunda yazilan kabuk ve enerji denklikleri ve
taretilmis tasinim denklemlerini kullanarak, ilgili analitik ¢6zim
yaklasimlariyla birlikte 6gretmektir.

Dersin igerigi: vektor-tensor notasyonuna ve tasinim olaylarinda
yararl olabilecek ilgili vektér-tensor islemlerine giris ile

Dersin icerigi momentum, enerji ve kitle tasiniminin herbirisine yonelik yararl
kavramlarin, formulasyonlarin, analojilerin, uygulamalarin ve
analitik yaklasimlarin sunulmasindan olusmustur.

Program
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme
Ciktilar:

Ogretim Olgme
Yontemleri Yontemleri

1) Momentum, enerji ve kitle taginimina yonelik matematik,

fen ve miUhendislik konularinda doktora diizeyinde bilgi

birikimi; momentum, enerji ve kiitle taginimiyla ilgili 1,2,3 1 A,C
muhendislik problemlerini gézebilmek igin bu alanlardaki

kuramsal ve uygulama bilgilerini kullanabilme becerisi.

2) Doktora diizeyinde momentum, enerji ve kitle
tasinimina yonelik karmasik problemleri saptama,
tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi; bu amagla
uygun analiz ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

1,2,3

3) ingilizce yazih etkin iletisim kurma becerisi. 8




Ogretim Yontemleri: 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma

Olgme Yontemleri: A: Sinav , B: Deney, C: Odev
DERS AKISI
Hafta Konular On Hazirhk
Vektdr-tensér notasyonuna ve tasinim olaylarinda yararli olabilecek D.(.ar? kitabi, .
1 ilgili vektdr-tensor islemlerine giri kutuphane, Sci
9 s girs Direct
> Momentum tasinim mekanizmasi ve viskozite; kabuk momentum “
denklikleri laminer akista hiz dagilimlari
3 Sabit sicaklikh sistemler igin degisim (korunum) denklemleri "
4 Birden fazla bagimsiz dediskenli hiz dagihmlari; ttrbilansli akista hiz “
dagilimlari
5 Sabit sicaklikli sistemlerde fazlar arasi momentum tasinimi "
6 Sabit sicaklikl akisli sistemlerde makroskopik denklikler "
7 Enerji tasinim mekanizmasi ve isil iletkenlik; kabuk enerji denklikleri .
ve katilar ile laminer akista sicaklik dagilimlar
8 Arasinav 1 "
Sicaklidi dedisen sistemler icin dedisim (korunum) denklemleri; “
9 . o o . o L
birden fazla bagimsiz degislenli sicaklik dagilimlarina giris
10 Sicakhgi dedisen sistemlerde fazlar arasi enerji tasinimi ; sicakhgi “
degisen sistemlerde makroskopik denklikler
11 Kiatle tasinim mekanizmasi ve difflsivite; katilarda ve laminer akista .
derisim dagilimlan
12 Cok bilesenli sistemlerde degisim (korunum) denklemleri; sicakhgi “
dedisen sistemlerde fazlar arasi kitle tasinimi
13 Sicakhdi dedisen sistemlerde fazlar arasi kitle taginimi (devam); cok .

bilesenli sistemlerde makroskopik denklikler

14 Ara sinav 2

KAYNAKLAR

Bird, R.B., Stewart,W.E., Lightfoot, “Transport Phenomena”, John Wiley &

Ders Kitab
: : Sons, Inc., New York, revised 2.ed., 2007. [BSL]

Diger Kaynaklar Kutliphane ve Sci Direct

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar -
Odevler -

Sinavlar -




DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI

Ara sinav

Odev

Devam
Toplam

Finalin Basariya Orani

Yil iginin Basariya Orani

Toplam

SAYISI KATKI YUzZDESI

2

12

83.3

(ek puan: toplam
puana Odev
puaninin %5’
eklendi)

16.7
100

40

60 (ek puan:
toplam puana
6dev puaninin %
5’ieklendi)

100 (ek puan:
toplam puana

6dev puaninin %
5'i eklendi)

DERS KATEGORISi

Uzmanlik / Alan Dersleri

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

. Katki Dilzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
12345

Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar ve

1 X
uygular.

> Alaninda en son gelismeler dahil olmak (izere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.

3 Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlarn kavrayarak arastirma X
yapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Uist diizeyde yeterlige sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya

4  teknolojik Grin/slreg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.

5 Ozgiin bir arastirma sirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama ve
sonuglandirir; bu sireci yénetir.
Akademik galismalarinin giktilarini saygin akademik ortamlarda yayinlayarak

6  bilim ve teknoloji literattriine katkida bulunur.

7 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini ve
dederlendirmesini yapar.

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli C1 Genel Dizeyinde kullanarak X
ileri duzeyde yazili, s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.

9 Uzmanhk alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal topluluklarla

yazil ve s6zlu etkin iletisim kurar.




Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kultirel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel

10 tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU

. . Toplam

Etkinlik SAYISI (SS“;;:;' iso \F;ua kil
(Saat)

Ders Suresi (Sinav haftasi dahildir: 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi(On calisma, pekistirme) 14 10 140
Ara sinav 2 3 6
Odev 12 5 60
Final 1 4 4
Toplam is Yiikii 252
Toplam is Yiikii / 25 (s) 10

Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BiLGILERI

Ders Kodu  Yaniyil r+u Kredi AKTS
Saat

ILERI KIMYA VE BIYOLOJI TEPKIME CHBE 1 340 3 .

MUHENDISLIGI 562

On Kosul Dersleri -

Dersin Seviyesi Ingilizce

Dersin Tiirii Yiksek lisans ve Doktora
Dersin Zorunlu

Koordinatorii

Dersi Verenler Prof. Dr. Mustafa Ozilgen

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Mihendislik yliksek lisans ve doktora 6grencilerine kimya muhendisligi
Dersin Icerigi kinetigi bilgisi kullanarak kimyasal ve biyolojik verilerin analizini yapma
becerisi kazandirmak

Matematiksel modelleme (transport phenomena, analoji ve empirk
modeller, 80 % -20 % kurali), matematiksel modelleme bilgisinin
biyolojik ve kimyasal sistemlere uygulanmasi, biyolojik sistemlerde
arlin olusturma, Greme ve sterilizasyon modelleri, eksenel dagilimli
piston akim ve reaktér kombinasyonu modelleri ile gergek reaktor

Dersin Seviyesi

analizi

Program Ogretim Olgme

Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme 9 | .

Yontemleri Yontemleri

Ciktilari

1) Matematiksel modelleme 1,2,3,9, 12 A,C

2) Klmya§al t?pklr'n.er' neden olur: teori, veri analizi 1,2,3,9,12 AC

ve verilerin guvenilirlik sinirlari

?) MIkI’OPI?| kinetik: metabollzr.n.a muhen.dlsllgvl., 1,2,3,9, 12 AC

Ureme, Urldn olusturma ve sterilizasyon kinetigi

4) ideal reaktér tasarimi 1,2,3,9,12 A,C

5) Seri ve parall'el realftc'Jr kombinasyonu modelleri 1,2,3,9,12 AC

ile gercek reaktor analizi

6) eksenel dagihmh piston akim modeli ile gergek 1,2,3,9,12 AC

reaktor analizi

Ogretim

Yéntemleri: 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma




Olgme

A: Sinav , B: Deney C: Odev

Yontemleri:
Ogretim
- . 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma
Yontemleri:
COURSE CONTENT
Week Topics Study Materials
Kitap + makaleler + bilgi
1-2 Matematiksel modelleme merkezi + bilgisayar paket

Kimyasal tepkimer neden olur: teori, veri analizi ve

programi
Kitap + makaleler + bilgi

3-6 oo I merkezi + bilgisayar paket
verilerin guvenilirlik sinirlar
programi
Mikrobial kinetik: metabolizma muhendisligi, Greme, Griin Kitap +.mak'alt'aler + bilgi
7-8 . g merkezi + bilgisayar paket
olusturma ve sterilizasyon kinetigi
programi
Kitap + makaleler + bilgi
9-10 1ideal reaktér tasarimi merkezi + bilgisayar paket
programi
Seri ve paralel reaktér kombinasyonu modelleri ile gergek Kitap +.mak'alc'eler + bilgi
11-12 . . merkezi + bilgisayar paket
reaktor analizi
programi
Kitap + makaleler + bilgi
11-12 Ogrenci proje sunum ve tartismalar merkezi + bilgisayar paket
programi
eksenel dagihmh piston akim modeli ile gergek reaktér Kitap +.mak'alt'aler + bilgi
13 .. merkezi + bilgisayar paket
analizi
programi
Kitap + makaleler + bilgi
14  Konularin tekrari, makale analizi, literatlr elestirisi merkezi + bilgisayar paket
programi
KAYNAKLAR
Dékiimanlar Ozilgen M. Handbook of food process modeling and statistical quality

control, 2nd ed. Taylor & Francis, USA, 2011

Diger Kaynaklar Prof. Ozilgen’in gecmis yillarda yazdigi makaleler

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Prof. Ozilgen’in gegmis yillarda yazdi§i makaleler
Odevler

Sinavlar




DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SIRA KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 10 x 2
Kisa Sinav 2 5 x2
Odev 1 70
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 70
Yil iginin Basariya Orani 30
Toplam 100
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
.o Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
123 4 5
1 Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Gst dizeyde X
anlar ve uygular.
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlar kavrayarak arastirma
3 yapabilmek igin gerekli yéntem ve becerilerde Ust dizeyde yeterlige X
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem
4  veya teknolojik Grin/sireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni X
bir alana uygulayan kapsamli bir calisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma sirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, X
uygulama ve sonuglandirir; bu sireci yoénetir.
Akademik gah?malarlnln ciktilarini saygin akademik ortamlarda
6 vyayinlayarak bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur. X
- Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini,
sentezini ve degerlendirmesini yapar. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyi C1 Genel Dizeyinde
8 kullanarak ileri dizeyde yazili, s6zli ve gorsel iletisim kurar ve
tartigir.
9 Uzmanlhk alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla yazili ve soézll etkin iletisim kurar. X
Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltlirel gelismeleri dederlendirir ve “

10 bilimsel tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.




AKTS / is YUKU TABLOSU

Etkinlik

Ders Suresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati)
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi(On galisma, pekistirme)
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev

Final

Toplam Is Yiikii

SAYISI

16

16

Sdresi '_I'oplnarrj
(Saat) Is Ylukd
(Saat)
3 48
6 96
10 20
10 10
174
6.96
7




Ders

ileri Enstriimental Analiz

DERS BILGiLERi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi  AKTS

CHBE 525 2 3+1 3 7

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

On Kosul Dersleri *okx
Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Lisansustu
Dersin Tiirii Segmeli

Yrd.Dog.Dr. Semin Funda Oguz

Analitik aletlerin prensiplerini ve bilesenlerini ve bilimdeki
uygulamalarini anlamak,

Analiz igin 6rnek hazirlamasini ve deneyin nasil tasarlanacagini
deneyimle 6grenmek,

Bilimdeki analitik problemleri g6zebilme kapasitesini gelistirmek.

Bu ders, secgilmis analitik aletlerin prensiplerini ve farkli alanlardaki
uygulamalarini anlatan ileri enstrimental analiz dersidir. Daha g¢ok
karakterizasyon, konsantrasyon belirleme ve ayirma teknikleri Gzerine
yogunlasilacaktir. Ders konulari esas olarak molektler spektrosckopi
(UV-VIS, IR, NMR, mass spektrometri), ayirma teknikleri (GC, LC,
HPLC), atomik spektroskopi (AAS, AES, and ICP-MS), elektroanalitik
metotlar (potansiyometre, voltametre,
termal analiz metodlaridir (DSC, TGA, DMA). Laboratuvarda égrenciler,

impedans spektrometri) ve

sonuglarini  sinifta tartistiklari 6zel deneyler yaparak uygulama
deneyimi kazanacaklardir.
Program L ) .
- sy Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme .. . .. .
Yontemleri Yodntemleri
Ciktilan
1) Moderl"l enstrimentasyonlarin galisma prensiplerini 1,23 AB,C
kavrayabilme 1
2)Enstrimentasyon tekniklerinin uygulama alanlarini 1,2
tanimlayabilme 1,3 A B, C
3) Enstrimentasyon tekniklerini 6zel problemler igin 5
uygulayabilme 3,4 B,C, D
4) Enstrimental analiz sonuglarini yorumlayabilme 1,58 1,3,4 A,B,C




5) Enstrimentasyon tekniklerindeki gelismeleri takip 3,8

edebilme 1,4 G D

Ogretim

= ) 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Lab, 4: Ornek vaka incelemesi
Yontemleri:

Olgme

Yéntemleri: A: Sinav , B: Deney, C: Odev, D: Proje

DERS AKISI
I
Hafta Konular Caligma .
Malzemeleri
1 Molekdller Spektroskopiye Giris Ders Kitabi
2 UV/VIS Spektroskopisi Ders Kitabi
3 IR Spektroskopisi Ders Kitabi
4 Mass Spektrometrisi / UV/VIS deneyi Ders Kitabi/ Web
kaynaklari
.. . Ders Kitabi/ Web
5 NMR Spektroskopisi/ IR deneyi kaynaklari
- - . Ders Kitabi/ Web
6 NMR Spektroskopisi/ Mass Spektrometrisi Deneyi kaynaklar,
7 Aynistirma Teknikleri ve Sivi Kromatografisi Ders Kitabi
8 Sivi Kromatografisi Ders Kitabi
9 Gaz Kromatografisi Ders Kitabi
10 HPLC ve GC deneyleri Web kaynaklari
11 Atomik Abso'rp'5|yon S'pektrometr|5|/ Atomik Absorpsiyon Ders Kitabi
Spektrometrisi Deneyi
12 Elektroanalitik Yontemler / Elektroanalitik Deneyi Ders Kitabi
13 Termal Analiz Metotlari / Termal Analiz Deneyi Web kaynaklari

Ders Kitabi/ Web

14 Sunumlar kaynaklari

KAYNAKLAR

Skoog, Holler and Niemann, "Principles of Instrumental Analysis”, 5™

D Kitab
ers Kitabi Edition, Brooks/Cole

Rouessac F. and Rouessac A., “Chemical Analysis, Modern Instrumentation

Diger Kaynaklar ) P )
Methods and Techniques”, 2" Edition, Wiley

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar




Odevler

Sinavlar
DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40
Odev 2 20
Laboratuvar Raporu 1 20
D6nem Projesi Sunumu 1 20
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 30
Yil icinin Basariya Orani 70
Toplam 100
DERS KATEGORIsi Alan dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
.. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme GCiktilari
123 4 5
Kimya Muhendisligi alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye
1 genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi dederlendirir, yorumlar X
ve uygular
5 Kimya Muihendisliginde uygulanan giincel teknik ve yontemler ile X
bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda olup, X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
4 Kimya Mihendisligi problemlerini kurgular, ¢c6zmek igin yéntem
gelistirir ve ¢6zimlerde yenilikgi yontemler uygular.
Analitik modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve
5 uygular; bu sirecgte karsilasilan karmasik durumlar ¢ézimler ve X
yorumlar.
6 Yeni ve/veya 6zgln fikir ve yontemler gelistirir; sistem, pargca veya
sureg tasarimlarinda yenilikgi gdzumler gelistirir.
2 Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi
tamamlar ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl B2 Genel Dizeyinde X




kullanarak s6zla ve yazili iletisim kurar.

Calismalarinin siireg ve sonugclarini, o alandaki veya alan disindaki
9 ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazil
ya da so6zlu olarak aktarir.

10 Kimya Mihendisligi uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini

betimler.
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve
mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
12 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Toplam
Etkinlik SAYISI f;ar:ts)' isos;ku
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 12x toplam ders ve lab saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara Sinav 1 2 2
Odev 2 10 20
Rapor 1 15 15
Proje 1 15 15
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 181
Toplam is Yiikii / 25 (s)
Dersin AKTS Kredisi 7




DERS BiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
Koloid ve Yuzey Kimyasinin Temelleri CHBE 565 3+1 3 7
On Kosul

Dersin Dili
Dersin Seviyesi
Ders Tipi

Ders Kordinatori
Egitmen

Asistan

Amag

icerik

Ingilizce
Doktora
Segmeli
Prof. Dr. Seyda Malta

Prof. Dr. Seyda Malta

Bu dersin amaci, kolloid ve ylzey kimyasinin temellerini vermek ile
birlikte 6grencilere bu bilgileri nanoteknolojiye uygulama yetenegi
vermektir. Bu ders teorik bilgilerin tamamlanmasi amaciyla deneyler ile
desteklenmektedir.

Molekiler etkilesimler, kendi kendine kiimelesme, Brownian hareketi,
Sedimantasyon; Ylzey Kimyasi. Yiizey gerilimi, Kapiler hareket, Temas
acisi, Yluzey gerilimi 6lgim ydntemleri; Ylzey aktif maddeler, Miseller,
Dolgu parametresi, Kritik misel konsantrasyonu, vb; Elektrostatik;
Koloidal Kararlilik; Faz Diyagramlari. Veziklller, Mikroemtlsiyon,
Emdlsiyonlar, vb; Polimer Cozeltileri; Nanoparcgaciklar ve sentez
ybéntemleri; Boyut ve Kristal yapi belirlenmesinde kullanilan teknikler;
ve verilerin degerlendirilmesinde kullanilan yontemler.

Dersin Ogrenme Neticeleri Ogrenme

Programin Ogretim Degerlendirme

. B Yontemleri Yontemleri
Neticeleri

1) Kolloid ve ylzey kimyasi alaninda yeterli bilgi;

Ilgili sorunlar ¢dzmek icin bu alanlardaki kuramsal
ve uygulamali bilgileri

verilmesi.

kullanabilme becerisinin

2) Muhendislik uygulamalar igin gerekli iletkenlik
Olger, spektrofotometre, tansiyometre, zeta-
potansiyeli, viskozite metre vb. modern tekniklerin

tasarlanmasi, segimi

ve kullanimi yetenedinin 4 1,3 A B

verilmesi, Etkin sekilde raporlama yapilmasi igin

Word ve data analizi

sunulmasi.
3) Sedimentasyon,

kimelesme vb. ylzey

icin  Excel kullanima

adsorpsiyon, kendi kendine

ve kolloid kimyasi 3 1,3 B

deneylerinin yapilarak, deneysel verilerin XRD,




mikroskopi ve isik sagilmasi gibi diger tekniklerin
verileri ile birlikte analizinin yapilarak
yorumlanmasi

4) Laboratuvar deneylerinin uygulanmasi esnasinda
grup halinde ve bireysel olarak bu deneylerin

raporlanmasinda ve sinav dederlendirmelerinde 6 3 B
etkin bigimde galisma yetenedinin verilmesi
5) Ders esnasinda, sinavlarda ve rapor yaziminda
s6zlU ve yazili olarak etkin bigimde Ingilizce iletisim 7 1,2,3 A, B
kurma becerisinin verilmesi
6) Bilgiye erisebilmek, bilim ve nanoteknolojideki
gelismeleri takip etmek ve kendini egitmeye devam
yetenegdi ile yasam boyu 6grenmenin gerekliliginin 8 1,2 A/ B
verilmesi
7) Nanoteknoloji ve bunun saglik, cevre ve
gluvenlik uzerindeki kuresel ve toplumsal etkileri 11 1,2 A, B
hakkinda bilgi verilmesi
Ogretim . .
x . 1: Ders, 2: Soru - Cevap, 3: Laboratuvar, 4: Olay incelemesi
Yontemleri
Degerlendirme - )
.. . A: Sinav, B: Deney, C: Odev, D: Proje
Yontemleri
DERS iCERIiGi
CALISMA
Hafta Bashk MATERYALI
GIRIS, KOLLOID VE YUZEY KiMYASI
1 5 Ders Kitabi
MOLEKULER ETKILESIMLER: KENDI KENDINE KUMELESME,
BROWNIAN HAREKETI, SEDIMENTASYON Ders Kitabi &
2 ' Laboratuvar
DENEY: SEDIMENTASYON Manueli
YUZEY KIMYASI, YUZEY GERILIMI, KAPILER HAREKET, TEMAS ACISI,
3 YUZEY GERILIMI OLCUM YONTEMLERI Ders Kitabi
YUZEY AKTIF MADDELER, MiSELLER, DOLGU PARAMETRESI, KRITiK
MISEL KONSANTRASYONU Ders Kitabi &
4 ) o ) . Laboratuvar
DENEY : YUZEY GERILIMINI ETKILEYEN FAKTORLER Manueli
ELEKTROSTATIK Ders Kitab! &
5 DENEY: POLIELEKTROLITLERIN ADSORPSIYONU Laboratuvar
Manueli
KOLLOIDAL DENGE Ders Kitab! &
6 EXPERIMENT: KOAGULASYON VE FLOKULASYON Laboratuvar
Manueli
FAZ DIYAGRAMLARI. VEZIKULLER, MIKROEMULSIYONLAR,
EMULSIYONLAR VB. Ders Kitabi &
7 _ Laboratuvar
DENEY: FARKLI KOLLOIDAL YAPILARIN HAZIRLANMASI Manueli




DEGERLENDIRME VE 1. SINAV

8 Ders Kitabi
POLIMER COZELTILERI
_ ' o o _ o Ders Kitab1 &
9 DENEY: ViZKOZIiTE OLGUMLERI iLE POLIMER SEKLININ Laboratuvar
BELIRLENMESI Manueli
NANOPARGACIKLAR VE SENTEZ YONTEMLERI Ders Kitab! &
10 DENEY: MAGNETITE SENTEZI Laboratuvar
Manueli
BOYUT BELIRLENMESINDE KULLANILAN TEKNIKLER
11 DLS VE TEM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMES] Ders Kitabi
KRISTAL YAPI ELDESINDE KULLANILAN YONTEMLER VE
12 SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI Ders Kitabi
OGRENCILER TARAFINDAN ONERILEN KONULAR i
13 Ders Kitabi
14 DEGERLENDIRME VE 2. SINAV Ders Kitabi
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Kitabi Introduction to Modern Colloid Science, R. Hunter, Oxford Press
ilave Kaynaklar Laboratuvar Manueli
MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar
Odevler
Sinavlar
DEGERLENDIRME
DONEM ICi CALISMALAR SAYI YUzDE
Sinavlar 2 40
Laboratuvar Raporlari + Laboratuvar Performansi 7 25
Final Sinavi 1 35
Toplam 100
FINAL SINAVININ GENEL DERS NOTUNA KATKISI 35
DONEM ICI CALISMALARIN GENEL DERS NOTUNA 65

KATKISI




Toplam

100

Ders Kategorisi

Uzmanlk / Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

. Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilar
123 4 5
1 Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar
ve uygular. X
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak (zere genislemesine ve
derinlemesine bilgi sahibidir. x
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma
3 vyapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Ust dlizeyde yeterlige X
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydéntem veya
4 teknolojik Urln/sltreg gelistiren ya da bilinen bir ydntemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama
ve sonuglandirir; bu siireci yénetir.
Akademik calismalarinin  c¢iktilarini  saygin akademik ortamlarda
6 vyayinlayarak bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur.
5 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
ve degerlendirmesini yapar.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl C1 Genel Dizeyinde kullanarak
8 ileri duzeyde yazil, s6zli ve gorsel iletisim kurar ve tartigir. x
9 Uzmanhk alaninda c¢alisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla yazili ve soézll etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltiirel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir. x
AKTS / is YUKU TABLOSU
. Toplam is
Aktiviteler Miktar é::t’) vk
(Saat)
Ders siiresi (iki sinav hari¢: 13x Toplam ders saati) 13 4 52
Ders harici calisma sireleri (On calisma) 13 7 91
Sinavlar 2 2 4
Raporlar 7 3 21
Final Sinavi 1 3 3
Toplam is yiikii 171
Toplam is yiikii / 25 (s) 6.84
Dersin AKTS kredisi 7




DERS BiLGILERI

Ders Code Semester L+P Hour Credits ECTS

Yiksek Biyoteknoloji ChBE 573 1 3+0 3 7

On Kosul Dersleri -

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Doktora (3. Asama)
Dersin Tiirii Secmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Bu dersin amaci, temel kimya muihendisligi kavramlarinin
biyoteknolojiye uygulanmasidir.

Yiksek temel islemler, tasinim olaylari ve termodinamik

Dersin Igerigi bilgilerinin secilmis endUstriyel ve metabolik processlere , yogun
bilgisayar ve matematiksel analiz uygulanmasini icerir.

Dersin Amaci

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme 29 | I .
Yontemleri Yoéntemleri
Ciktilan
1) Biyoteknolojinin temel kurallarini anlatir 1 C
2) Enzim teknigi ve biyokatalizorler 1,2 C
3) Canli organizmalar ve biyoteknolojiye 123 C
uygulanmalari = !
4) Biyoreaktdr ve fermentor tasarimlari 1,2,3 A,C
5) Biyoteknolojide temel islemler ve tasinma olaylari 1,9,12 A,C
6) Biyoteknolojinin endustriyel uygulamalari 1,3 A,C

Ogretim

= . 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Lab, 4: Ornek vaka incelemesi
Yontemleri:

Olgme

Yéntemleri: A: Sinav , B: Deney, C: Odev, D: Proje




DERS AKISI

Hafta Konular MagI::::reri
1 Giris
2 Biyoteknolojinin temel kurallari Ders Kitabi
3 Proteinler ve sentezlenmeleri Diger Kaynaklar
4 Proteinler ve enzimler Diger Kaynaklar
5 Enzim Kinetigi temelleri Diger Kaynaklar
6 Biyoreaktdr tasariminin temelleri Ders Kitabi
7 Ara sinav
8 Biraz Mikrobiyoloji Ders Kitabi
9 Subtrat Kullanimi ve biyokitle Gretimi kinetigi Ders Kitabi
10 Biyolojik sistemlerde tasinma olaylari Ders Kitabi
11 Biyoteknolojinin endustriyel uygulamalari Ders Kitabi
12 Proje sunumlari sozlu
13 Genel tekrar
14 Ara sinav
KAYNAKLAR
Bailey, James E., and David F. Ollis. * Biochemical Engineering
Ders Kitabi ;L;:vd?(?ri?tlji(s:. McGraw-Hill Education, 1986
Alan Wiseman,  Principles of Biotechnology”, Surrey Uni. Press.
David L. Nelson, Michael M. Cox, " Lehninger — Principles of
Diger Kaynaklar Biochemistry “,W. H. Freeman; 5th ed.
Ghasem D. Najafpour, * Biochemical Engineering and Biotechnology %,
Elsevier
MATERYAL PAYLASIMI
Dékiimanlar
Odevler

Sinavlar




YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinav 2 20
Dénem Projesi 1 20
Odevler 1 15
Seminer S6zIt sunum 1 25
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100

DEGERLENDiIRME SiSTEMi

DERS KATEGORIiSi

Expertise/Field Courses

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari

10

Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar ve
uygular.

Alaninda en son gelismeler dahil olmak Gzere genislemesine ve derinlemesine
bilgi sahibidir.

Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma yapabilmek
icin gerekli yontem ve becerilerde (st diizeyde yeterlige sahiptir.

Bilime veya teknolojiye vyenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya
teknolojik drtn/sureg gelistiren ya da bilinen bir yontemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.

Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama ve
sonuglandirir; bu sireci yénetir.

Akademik calismalarinin ciktilarini saygin akademik ortamlarda yayinlayarak
bilim ve teknoloji literatirine katkida bulunur.

Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini ve
dederlendirmesini yapar.

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl C1 Genel Dizeyinde kullanarak ileri
duzeyde yazih, szl ve gorsel iletisim kurar ve tartigir.

Uzmanhk alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal topluluklarla
yazil ve sdzlu etkin iletisim kurar.

Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltlirel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.

Katki Dlzeyi
12345

X




AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI
Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 14x toplam ders) 14
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14
Ara Sinav 2
Final 1

Toplam is Yiikii
Toplam is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

Saresi TOpI.?n?
(Saat) Is YUku
(Saat)
3 42
9 126
3 6
3 3
177
7.08




DERS BiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi  AKTS

ILERI POLIMER KIMYASI CHBE 581 1 340 3 7

On Kosul Dersleri -

Dersin Dili ingilizce
Dersin Seviyesi Yiksek Lisans
Dersin Tiiri Teknik Segmeli
Dersin

Yard. Dog. Dr. E
Koordinatorii ard. Dog. Dr. Erde Can
Dersi Verenler Yard. Dog. Dr. Erde Can

Dersin Yardimcilari

Bu dersin amaci, 6grencilerin ileri seviye polimer kimyasi,
polimerizasyon reaksiyonlari, polimer cgesitleri, polimer yapi -6zellik
iliskileri, polimerizasyon ve polimer karakterizasyon teknikleri ve
polimerlerin uygulama alanlari hakkinda bilgi donanimi kazanimidir.

Dersin Amaci

Polimer kimyasi temel prensipleri, polimerlerin siniflandiriimasi, gesitli
polimerlerin kimyasal yapilari, polimerizasyon reaksiyonlari:

Dersin Icerigi mekanizma ve kinetigi, polimer yapi - 6zellik iliskileri, polimerizasyon
teknikleri, polimerlerin molekiler, morfolojik ve fiziksel ozelliklerinin
karakterizasyonu, polimerlerin uygulama alanlari. Proje

Program 4. etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme _ .9 | S .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilar:

1) Polimer kimyasinin temel prensipleri, polimerlerin
siniflandirilmasi, gesitli pollmerlerin kimyasal yapilari,
polimerizasyon reaksiyonlari: mekanizma ve kinetigi,
polimer yapi - 6zellik iliskileri hakkinda derin ve genis bilgi 1 1,2 A
donanimi, bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri
polimer mihendisligi problemlerini gézme igin
uygulayabilme becerisi

2) Polimerlerin uygulama alanlari hakkinda genis bilgi
donanimi

3) Guncel uygulamalarda kullanilan gelismis polimerik

malzemeler (polimer nano-kompozitler, yanma direngli

polimerler, sivi-kristal polimerler, iletken polimerler

biyobozunur polimerler, medikal uygulamalar igin 2,3 12 D
biyouyumlu polimerler..) ve uygulamalar hakkinda bilgi

donanimi ve bu konularda bilgiye erisebilme, bilim ve

teknolojideki gelismeleri izleme becerisi




4) Polimerizasyon teknikleri, polimerlerin molekdler,
morfolojik ve fiziksel 6zelliklerinin karakterizasyon metodlar 1,2
ve ilgili kisitlar

5) Polimer malzeme biliminin evrensel ve toplumsal

boyutlarda saglik (polimerlerin biyomedikal uygulamalari

gibi) ve gevre lzerindeki etkileri ile gagin sorunlari (plastik 2,3
atiklar ve geri déntsimlu ve biyobozunur polimerler)

hakkinda bilgi donanimi

6) Polimerlerin orjinal ve gelisen uygulamalari hakkindaki

projelerede iklili grup igerisinde etkin bigimde galisabilme

becerisi, proje raporlar ve sunumlari ile inglizce s6zli ve

yazili etkin iletisim kurma becerisi (calismalarinin streg ve 2,3,8
sonuglarini, o alandaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda

sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zlu olarak

aktarma becerisi kazanimi)

1,2

Ogretim 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Tartisma 9: Similsyon 12: Vaka
Yoéntemleri: incelemesi
Olgme , .
"g . A: Sinav , B: Deney, C: Odev , D: Proje
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular On Hazirhik
) Girlils ('I;emel tanimlar, polimer siniflandirmalari, dogal ve sentetik Kitap-Ders
polimerler...) Notlari
5 Polimerlerin kimyasal yapilari, molekiler agirlik ve molekuler agirhk  Kitap-Ders
dagilimlari Notlar
. Et?.pll (a'dlmll) real\ljlsi)k/on'poIimeriE'asyt(')vrTu— Kondenzasyon Kitap-Ders
polimerizasyonu (Mekanizma ve kinetigi) Notlari
A Kaltlllma'reaksiyonuMpcl)(Iim'erizasyoE'u —tigrbest radikal Kitap-Ders
polimerizasyonu (Mekanizma ve kinetigi) Notlari
5 Iyonik ve koordinasyon polimerizasyonu (Mekanizma ve kinetigi) Egtalz_r:Ders
. . Kitap-Ders
Kopolimerizasyon
6 polimerizasy Notlari
VIZE 1 Kitap-Ders
7
Notlari
8 Polimerizasyon teknikleri (Yigin, gdzelti, siispansiyon, emiilsiyon Kitap-Ders
polimerizasyonlari, siperkritik ¢ézlcilerde polimerizasyon) Notlari
Polimer yapisi ve fiziksel 6zellikler I (Polimer morfoljileri, kristal
9 polimerlerin yapisi, reoloji: viskoz akig, elastisite, viskoelastisite, Kitap-Ders
cams! gegis noktasl..) Notlar
Polimer yapisi ve fiziksel 6zellikler II (Kristalin polimerlerin mekanik  Kitap-Ders
10 . o .
Ozellikleri, kristalin erime noktasi..) Notlar
11 Polimer konformasyonu, gdzeltiler ve zincir boyutlari Kitap-Ders
Notlari




Polimer karakterizasyon teknikleri (Polimerlerin molekuler, morfolojik

. . S ] Kitap-Ders
12 ve fiziksel 6zelliklerinin karakterizasyonu) Notlari
Onemli endistriyel polimerler ve uygulamalan (Termoplastikler, .
. . . . . Kitap-Ders
13 elastomerler, termosetler, mihendislik polimerleri ve 6zel
. Notlari
polimerler)
14 Proje sunumlari Aragtirma
KAYNAKLAR

Ders Notu

“Principles of Polymerization”, G. Odian, 3™ Edition,John Wley &Sons Inc,
New York, 1991 (Ders Kitabi)

“Polymer Science and Technology”, J.R. Fried, 2" Edition, Prentice Hall,
NJ, 2008 (Ders Kitabr)

“Principles of Polymer Engineering”, N.G.McCrum, C.P.Buckley,

Diger Kaynaklar C.B.Bucknall, 2" Edition, Oxford University Press, New York

Dokiimanlar

MATERYAL PAYLASIMI

Odevler
Sinavlar
DEGERLENDIiRME SIiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SIRA KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 64
Proje 1 36
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 45
Yil iginin Basariya Orani 55
Toplam 100

DERS KATEGORISi Uzmanlk / Alan Dersleri




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

. Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
123 4 5
1 Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Gst dizeyde anlar X
ve uygular.
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak (zere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Bir alanda en vyeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
3 vyapabilmek igin gerekli yontem ve becerilerde Ust dizeyde yeterlige X
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya
4 teknolojik urln/sureg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma sirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama
ve sonuglandirir; bu siireci yénetir.
Akademik calismalarinin  g¢iktilarini  saygin  akademik ortamlarda
6 vyayinlayarak bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur.
5 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
ve degerlendirmesini yapar.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfodyli C1 Genel Dlizeyinde kullanarak X
8 leri duzeyde yazil, s6zIi ve gorsel iletisim kurar ve tartigir.
9 Uzmanlk alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla yazili ve soézll etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltlrel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
S .
Etkinlik SAYISI (S”ar::)' is Yiiki
(Saat)
Ders Suresi (Sinav haftasi harig: 13x toplam ders saati) 13 3 39
Sinif Digi Ders Calisma Siresi(On calisma, pekistirme) 14 4 56
Ara Sinav 1 (10+2) 12
Proje 1 40 40
Final 1 (15+3) 18
Toplam Is Yiikii 165
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 6.6




Dersin AKTS Kredisi 7

DERS BILGILERI

T+
Ders Kodu Yariyil SaaUt Kredi AKTS

Kimya Mihendisliginde Ozel Konular II:

Yesil Muhendislik ve Surdarulebilirlik CHBES85 2 3+0 3 7
On Kosul Dersleri Kimya Mihendisligi Ylksek Lisans

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Doktora (8.seviye)

Dersin Tiirii Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Prof Sevil Unal

Dersin Yardimcilari

Dersin amaci i) lisansiistl 6grencilerin mesleklerinde mali ve gevre
acilarindan surdartlebilirlik olgusunu gergeklestiren, cevre hakkinda
bilgili gevre dostu kimya muhendisleri olmasi yolunda yardimci olmak;
ii) 6grencileri “yesil mihendislik” ilke ve uygulamariyla tanistirmak; iii)

Dersin Amaci

ogrencilerin “Yasam Do&ngusi” analizlerini(LCA) yapma becerilerini
gelistirmek.

Surdarulebilirlik ve surdurdlebilir kalkinma; Yerkirenin olusumu ve
hayatin baslangici; Biyosfer, yerkiire ve c¢evresi,; Yerkirenin

Dersin Igerigi zenginlikleri, kullanimi ve kirletilmesi; Yesil miihendislik ve kimya
muihendislerine disen sorumluluklar; Endistriyel ekoloji ve Yasam
Doénguisu analizleri (LCA).

Program L ) .
- s Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme .. . .. .
Yontemleri Yodntemleri
Ciktilan
1) Biyosferin egsizliginin ve bunun slirmesi igin 2
gereken hassas dengeyi bozabilecek durumlari 1,2 A
yaratmada muahendislerin rolinin anlasiimasi.
2) Cevre farkindaligiyla ve gevreye karsi saygiyla 2,4

[ 1,2,4 A,D
meslegini icra eder.

3) Surdurdlebilir kalkinma igin gerekenlerin anlagiimasi. 1,2 A




4) Gereken zaman ve zeminde yesil mihendislik 2,4,5
. o o 1,2,4 A,D
ilkelerini uygulama becerisi.
5) Arastirma/bulma/uyarlamalar yaparak Yasam 2,4,5
Doéngisi analizileri igin veri toplama ve bu verileri 1,2,4 A,D
kullanarak analizi yapma becerisi.
6) Ingilizce olarak bir arastirma projesinin sunum ve 8,9
. 1,2,4 D
tartismasini yapma becerisi.
Ogretim . .
?r : . 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 4: Vaka incelemeleri
Yontemleri:
Olcme .
A: Sinav , D: Proje
Yontemleri: av., °)
DERS AKISI
Hafta Konular Galisma N
Malzemeleri
1 Gulncel gevre sorunlari ve strduralebilirlik verilen
kaynaklar
2 Surduarulebilir kalkinma e
3 Yerkirenin olusumu ve hayatin baslangici e
4 Biyosfer ve isleyisi n
5 Yerklr, zenginlikleri ve gevre e
6 Cevrenin kirletilmesi e
7 Ara Sinav e
8 Yesil mihendislik e
9 Endustriyel ekoloji, “sifir atik” kavrami w
10 Yasam Dongusu analizlerine (LCA) giris e
i Yasam DOngusu analizleri: vaka incelemeleri/alistirma projeleri Ogrenci
arastirmasi
12 Yasam Doéngusu analizleri: vaka incelemeleri/alistirma projeleri “
13 Yasam Doéngusu analizleri: Dénem projelerinin sunumu/tartismasi “
14 Yasam Dongusu analizleri: Déenem projelerinin sunumu/tartismasi “
KAYNAKLAR
ENERGY: Principles, problems, alternatives, J. Priest
Pollution Prevention: Fundamentals and Practice, Paul L. Bishop, McGraw-Hill Internation
Kayna Introduction to Engineering and the Environment, Edward S. Rubin, McGraw-Hill Internati
klar

Environmental Science, K. Arms, Saunders College Publishing

Environment, P.H.Rawen, L.R. Berg, G.B. Johnson, Saunders College Publishing

al Editions
onal Editions




CEVRE:Bilinci, Bilgisi ve Egitimi, S. Unal, E.Mancuhan ve A.A. Sayar, Marmara Universites

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

YARIYIL iCi CALISMALARI

DEGERLENDiIRME SiSTEMi

SAYI KATKI YUzZDESI

Ara Sinav 1 50
Proje 1 50
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISI Uzmanlik

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

.o Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
123 4 5

Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar
ve uygular.
Alaninda en son gelismeler dahil olmak (zere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
yapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Ust dlizeyde yeterlige
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya
teknolojik Grtn/sireg gelistiren ya da bilinen bir yontemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Ozgin bir arastirma sirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama X
ve sonuglandinir; bu sireci yénetir.
Akademik calismalarinin  ciktilarini  saygin  akademik ortamlarda
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatirtine katkida bulunur.
Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
ve degerlendirmesini yapar.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyld C1 Genel Dlizeyinde kullanarak X

ileri duzeyde yazili, s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.

Yayinlari



Uzmanlk alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal

° topluluklarla yazili ve s6zll etkin iletisim kurar. X
10 Bilimsel, teknolpjik, sosyal ve I.<l:,'|ltl'j'|rel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuar:ts)' is $Uku
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 13x toplam ders ve lab saati) 13 3 39
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara Sinav 1 2 2
Yasam DOngusu analizleri: vaka incelemeleri/alistirma projeleri 1 12 12
Yasam DOnglst analizleri: Dénem projeleri 1 24 24
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 164
Toplam is Yiikii / 25 (s) 6.6

Dersin AKTS Kredisi 7




DERS BILGiLERi

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Bu dersin amaci, kimya, kimya mihendisligi ve biyomuhendislik
alanlarindan misafir konusmacilar, 6gretim Uyeleri ve ylksek lisans
ogrencileri tarafindan verilen seminerler ile 6grencilerin ufkunu glincel

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
Seminer CHBE 690 1 0+0 0 2
On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Doktora

Dersin Tiirii Zorunlu

konularda genisletmek.

Kimya, kimya mihendisligi ve biyomihendislik arastirma alanlarinda

sunum yapmak ve sunulan bilgileri edinmek

Program
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme
Ciktilan
1) Arastirma konusunun dayandigi temel bilgileri 23
derler. !
2) Arastirma verilerinin analizini yapar ve rapor 7
haline getirir.
3) Derledigi bilgileri ve sonuglar tartistidi bir sunum 8.9 10
hazirlar ve sunar. ”
4) Sunumu analiz eder, farkl bakis agilarindan 2

irdeler ve soru yoneltir

Ogretim Olgcme
Yontemleri Yontemleri

1, 4
1,3,4

1,2,4

Ogretim
Yontemleri:
Olgme
Yontemleri:

1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Lab, 4: Ornek vaka incelemesi

A: Sinav , B: Deney, C: Odev, D: Proje




DERS AKISI

Hafta Konular

10
11
12
13

14

Calisma
Malzemeleri

KAYNAKLAR

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

DEGERLENDiIRME SiSTEMi

YARIYIL iGCI CALISMALARI

SAYI KATKI YUzZDESI

DERS KATEGORisSi

Uzmanhk




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

.o Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilar
123 4 5
1 Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar
ve uygular.
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak (zere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma
3 vyapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Ust dlizeyde yeterlige X
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydéntem veya
4 teknolojik trln/streg gelistiren ya da bilinen bir ydntemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama
ve sonuglandirir; bu siireci yénetir.
Akademik calismalarinin  c¢iktilarini  saygin akademik ortamlarda
6 vyayinlayarak bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur.
5 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini X
ve degerlendirmesini yapar.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl C1 Genel Dizeyinde kullanarak X
ileri duzeyde yazili, s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartigir.
9 Uzmanhk alaninda c¢alisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal X
topluluklarla yazili ve soézll etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kultiirel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
.. Toplam
) .
Etkinlik SAYISI (;argts)' is Yikii
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 12x toplam ders ve lab saati) 14 2 28
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 1 20 20
Toplam is Yiikii 48
Toplam is Yiikii / 25 (s) 1,92
Dersin AKTS Kredisi 2




Ders

Yeterlik Sinavina Hazirhk CHBE 691 Kredisiz 30

DERS BILGIiLERi

Kodu Yariyil  T+U Saat Kredi AKTS

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Zorunlu

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Ingilizce
Doktora
Zorunlu

Sitheyla Uzman

Bu ders doktora 6grencilerinin doktora yeterlik sinavlarina hazirlanmasi
icin tasarlanmistir.

Bu derste 6grenci doktora yeterlik sinavina hazirlanmak igin bagimsiz bir
galisma yuratur. Dersin sonunda uygulanan yazili ve s6zli yeterlik
sinavinda 6grenci kendi alanindaki temel konular hakkinda yeterli bilgiye
sahip oldugunu ve doktora tezine yonelik bir bilimsel arastirmayi
ylritebilecegini gostermelidir.

Program

Dersin Ogrenme Giktilar Ogrenme ?gretlm . ..Olgme .

Yontemleri Yodntemleri
Ciktilan

Alanindaki temel konular hakkinda yeterli bilgiye sahip 12 1

olmak !

Uzmanlk alaninda arastirma yuritme becerisine sahip 345 1 A

olmak Y

Uzmanlk alaninda bilimsel bilgi birikimine katkida 1 A

4,6,7
bulunmak
Teknik icerigi yazili ve sézli bicimde ifade edebilmek 6.8.9 1 A
Ogretim

Yontemleri:

Olgme
Yontemleri:

1: Bagimsiz calisma

A: Yeterlik sinavi (yazih ve s6zlu)




Hafta Konular

DERS AKISI

Calisma
Malzemeleri

Kimya
Muhendisligi
alaninda cesitli
ders kitaplari,

1-14 Yeterlik h lik I g I
eterlik sinavina hazirlik amacgh bagimsiz galisma Tez konusunda
yayinlanmis
kitap ve
makaleler.
KAYNAKLAR
Ders Notu

Diger Kaynaklar

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

DEGERLENDiIRME SiSTEMi

YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Yeterlik sinavi (yazili) 1 50
Yeterlik sinavi (s6zli) 1 50

Toplam 100
Finalin Basariya Orani 100
Yil iginin Basariya Orani 0

Toplam 100
DERS KATEGORIisi Uzmanlik




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
1 2 3 4 5
1 Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Gst dlizeyde anlar X
ve uygular
5 Alanindaki en son gelismeler dahil olmak Uizere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlar kavrayarak arastirma
3 yapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde Ust dliizeyde yeterlige X
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya
4 teknolojik trtin/sureg gelistiren ya da bilinen bir yontemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama X
ve sonuglandirir; bu sireci yénetir.
6 Akademik galismalarinin giktilarini saygin akademik ortamlarda X
yayinlayarak bilim ve teknoloji literattrtine katkida bulunur.
5 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini X
ve dederlendirmesini yapar.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dizeyinde kullanarak X
ileri duzeyde yazili, s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
9 Uzmanlik alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal X
topluluklarla yazili, s6zli ve goérsel etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltirel gelismeleri degerlendirme ve
bilimsel tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
. Toplam
Sdres .
Etkinlik SAYISI (Suarat)l is Yika
(Saat)
Bagimsiz galisma 1 750 750
Yeterlik sinavi (yazili) 1 4 6
Yeterlik sinavi (s6zlu) 1 2 2
Toplam is Yiikii 752
Toplam is Yiikii / 25 (s) 30.32
Dersin AKTS Kredisi 30




DERS BiLGILERI

Koordinatorii

Dersi Verenler Kimya Muh. ABD

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
PhD Thesis ChBE 700 5,6,7,8 0+3 0 30
On Kosul Dersleri -Zorunlu ve Segmeli Dersler, Yeterlik Sinavini Basarmis olmak
Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi Doktora (Uglincli asama)

Dersin Tiiri Zorunlu

Dersin

Bu dersin amaci 6grencilerinKimya Mihendisligi alaninda bilimsel
bir calisma sonucu 6zgln bir tez hazirlamasi ve savunmasidir.

Dersin Icerigi Kimya Mihendisligi temel ve ileri prensipleri, uygulamalar, 6neriler
Program L ) .
ol L Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme .. . .. .
Yontemleri Yodntemleri
Ciktilan
. L - 2,3,4,5
1)Ozgun bir bilimsel tez Gzerinde galisma becerisi 4,5 D
2)Tez konusu hakkinda derinlemesine ve 6zgln bilgiye 6,7,8 45 D
sahip olma /
3 )Ozgiin bir bilimse tezi tamamlama ve savunma 6,7,8,9,
becerisi 4,5 D
4)Konu hakkinda ileri arastirma yapma ve bulgulari 6,8,9,10 5 D

yayinlama becerisi

Ogretim .
?r : ) 1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Lab, 4: Ornek vaka incelemesi 5 Tartisma
Yontemleri:
Olgme )
.. ) A: Sinav , B: Deney, C: Odev, D: Tez Savunmasi
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta Konular

Calisma
Malzemeleri




Tez Calismasi

Bilimsel Yayinlar

2 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
3 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
4 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
5 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
6 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
7 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
8 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
9 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
10 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
11 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
12 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
13 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
14 Tez Calismasi Bilimsel Yayinlar
KAYNAKLAR
Ders Kitabi ilgili Bilimsel Yayinlar

Diger Kaynaklar

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

YARIYIL ICi CALISMALARI

Tez Savunmasi

DEGERLENDiIRME SiSTEMi

SAYI KATKI YUzZDESI

100
Toplam 100
Toplam 100

DERS KATEGORisSi

Uzmanhk




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

.o Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
123 4 5
1 Temel bilimleri, matematik ve muhendislik bilimlerini Gst dizeyde anlar
ve uygular.
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak (zere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Bir alanda en vyeni bilgilere ulasir ve bunlar kavrayarak arastirma
3 yapabilmek igin gerekli yontem ve becerilerde Ust dizeyde yeterlige X
sahiptir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel ydntem veya
4 teknolojik urlin/streg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsaml bir galisma yapar.
5 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygulama X
ve sonuglandinir; bu sireci yénetir.
Akademik calismalarinin  ciktilarini  saygin  akademik ortamlarda
6 vyayinlayarak bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur. X
5 Uzmanhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini X
ve degerlendirmesini yapar.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfodyli C1 Genel Dlizeyinde kullanarak X
ileri duzeyde yazili, s6zlu ve gorsel iletisim kurar ve tartigir.
9 Uzmanhk alaninda c¢alisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal X
topluluklarla yazili ve soézll etkin iletisim kurar.
10 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltlrel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
.. Toplam
Etkinlik SAYISI f;ar:ts)' s Yiiki
(Saat)
Ders Suresi (Sinav haftasi harig, 12x toplam ders ve lab saati) 14 40 560
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 12 168
Toplam is Yiikii 728
Toplam is Yiikii / 25 (s) 29,12
Dersin AKTS Kredisi 30




Dersler ile Program Odrenme Ciktilar Iligkileri

Ders PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10

CHBE 512 Kimya

Mihendisligi

Sistemlerinin g 0 g 0 c 0 c 0

Modellenmesi ve Analizi

CHBE 514 leri

Mihendislik 4 4 4 0 0 0 0 0

Termodnamigi

CHBE 534 Tasinim

Olaylari 4 4 4 0 0 0 0 0

CHBE 562 Ileri Kimya ve

Biyoloji Tepkime 5 5 5 5 5 3 5 3

Mihendisligi

CHBE 565 Koloid ve

Yizey Kimyasinin 2 5 3 0 0 0 0 1

Temelleri

CHBE 573 Yuksek

Biyoteknoloji g 4 4 > 4 > 4 3

CHBE 573 Yuksek

Biyoteknoloji

CHBE 581 lleri Polimer

Kimyasi 5 5 5 0 0 0 0 0

CHBE 585 Kimya

Mihendisliginde Ozel

Konular II: Yesil 0 5 0 5 4 0 0 0

Miuhendislik ve

Surdarulebilirlik

CHBE 690 Seminer 0 5 5 0 0 0 5 4

CHBE 700 Doktora Tezi 0 5 5 5 5 5 5 5

Ders Kategori Listesi AKTS

Temel Mesleki Dersler
ChBE 514 ileri Miihendislik Termodinamigi 10
ChBE 534 Tasinim Olaylari 10
CHBE 562 ileri Kimya ve Biyoloji Tepkime Mihendisligi 7
CHBE 690 Seminer 2
Toplam 39
Uzmanhk / Alan Dersleri
CHBE 573 Yuksek Biyoteknoloji 7
CHBE 581 ileri Polimer Kimyasi 7
CHBE 585 Kimya Mihendisliginde Ozel Konular II: Yesil Mihendislik ve 7
Sardarulebilirlik
CHBE 565 Koloid ve Ylizey Kimyasinin Temelleri 7
Toplam 28
CHBE 700 Doktora Tezi (4 donem) 120
Tum Derslerin AKTS Toplami 187




Alinacak Derece:

Bu bolum, ylksek 6gretimde Kimya Muhendisligi alaninda 240 AKTS kredilik Gglncl
asama derece sistemine tabidir.

Program basaril bir sekilde tamamlanip, program yeterlilikleri saglandiginda Kimya
Mihendisligi alaninda Doktora derecesine sahip olunur.

Kabul Kosullari::

Doktora programina basvurabilmek icin adaylarin ylksek lisans derecesine sahip olmalari
ya da basvuru déneminin sonuna kadar yiksek lisans derecelerini almalari
gerekmektedir. Asagidaki basvuru kosullarini saglayan adaylar programa
baslayabilecektir.

- ALES skoru en az 70 ya da GRE (Quantitative Reasoning) skoru en az 153 olmalidir.

- YDS skoru en az 55 ya da TOEFL IBT skoru en az 66 olmaldir. Dil seviyesini
belgeleyemeyen adaylarin Yeditepe Universitesi'nin Ingilizce tespit sinavinda basaril
olmalar gerekmektedir.

- Adaylarin, basvurduklari programin mulakatinda basarili olmalari gerekmektedir.

Asadidaki gerelilikleri yerine getiren Lisans derecesine sahip 6grenciler de doktora
programina basvurabilirler:

- Lisans genel not ortalamasi en az 3.00/4.00 olmalidir.
- ALES skoru en az 80 ya da GRE (Quantitative Reasoning) skoru en az 156 olmaldir.

- YDS skoru en az 55 ya da TOEFL IBT skoru en az 66 olmalidir. Dil seviyesini
belgeleyemeyen adaylarin Yeditepe Universitesi'nin Ingilizce tespit sinavinda basaril
olmalar gerekmektedir.

- Adaylarin, basvurduklari programin mulakatinda basarili olmalari gerekmektedir.

Mezunlarin istihdam Olanaklar ve Ust Kademeye Gegis:

Mezunlarimiz, ulusal veya uluslararasi Universiteler ve arastirma enstitllerinde
arastirma calismalarinda bulunabilirler, ayrica ulusal ve uluslararasi kimya sanayi
sirketlerinde mihendis ve ydnetici olarak goérev alabilirler.

Mezuniyet Kosullar::

Lisans Mezunu 6grencilerin Kimya Miihendisligi Doktora Egitim Programi'ndan mezun olabilmeleri
igin 4 zorunlu, 10 segmeli ders ve kredisiz bir seminer dersini (42 kredi, 240 AKTS) 4.0 Gzerinden
en az 3.0 ortalama ile tamamlamalari, doktora yeterlilik sinavinda basarili olmalari, bir Doktora
tezi hazirlamalar ve tez savunmasinda basarili olmalari gerekmektedir.

Yiksek Lisans Mezunu o6drencilerin Kimya Muihendisligi Doktora Egitim Programi’ndan mezun
olabilmeleri igin 4 zorunlu, 3 segcmeli ders ve kredisiz bir seminer dersini (21 kredi, 180 AKTS) 4.0



Uzerinden en az 3.0 ortalama ile tamamlamalari, doktora yeterlilik sinavinda basarili olmalari, bir
Doktora tezi hazirlamalari ve tez savunmasinda basarili olmalari gerekmektedir.

Iletisim Bilgileri:

Kimya Mihendisligi Bélim Baskani:

Dog. Dr. Tugba Davran Candan : E-mail: tugba.candan@yeditepe.edu.tr
Tel: 2754

AKTS Koordinatéru

Yrd. Dog. Dr. Semin Funda Oguz: E-mail: funda.oguz@yeditepe.edu.tr
Tel: 1474



